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GOVT.INDUSTRIAL RESEARCH
_ LABORATORY
o 2 - Bank Road,
oA sy Lahore Dt.the _ Jf August, 1563

RN/ AR E o : ((West Pakistan)

My dear Mr.Giulio Natta,
' Please refer to your letter of July 24, 1963.

Mr.Mohd.Akbar, worked under my guidance some four years
back as a student of M.Sc., at the University Institute of
Chemistry for his research work. le was an obedient and ddéid-
gent student. Later he left for studies in U.K., and I have
been hearing from him from time to time about his progress.

MreShaikh, as I understand has put in a good deal or
f work in the technology of rubber and has been working in
EY; Research Departments of some of tne firms dealing with Polymers.
/ He once supplied me se#e adhesives required for special purposes.

I am not well aware of the type of studies he intends to
pursue in your organisation and the type of courses offered by
! yo—u._xstill‘lrcan;Safel _say that he will prove a willing
\worker)keen to know and improve his knowledge.

~ Yours faithfully,

s ol

j . ... " (Dr, M. Elias Dybash)

SR ' Dy.Director of Industries(Research)
Mr.Gitlio Natfa, =
Ingtituto Di Chimica Industriale
Del Politeenicoial T v’
Pig,za Leonardo Da Vinei 22,
Milenos v 5 e




13 Gennaio 1960

Dr.Ing.Mauro Botteri
P.0.B.22

IYALLPUR (Pakistan)

Prot.N.1232/r1

S Egregio Ingegnere,

, ho ricevuio a suo tempo la Sua gentile
lettera del 28.11. Poich® ic da tempp non mi oscupo pil
di problemi relativi al furfurolo, ho passato per compe-
tenza Lal8ua lettera all'Ing.Cucchetti, dal quale avrd
glad avuto le informazioni che desiderava.

La prego di gradire i migliori saluti.

(Prof.G.Natta)
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DOTT. ING. PINO CUCCHETTI
MILANO

VIA AURELIO SAFFI, 21 - TELEF, 495.021

Milano, ... 22 Dicembre 19549 ..

Egregio Signor
Ing. Prof. Giulio NATTA . :
Direttore dell’Ist. di Chimica Industriale i
del Politecnico i b 155 ;
Piazza Leobardo da Vinci, 32 '

MILANO H o )305 ‘sj
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Chiarissimo Professore,

Ho ricevuto la Sua gentile lettera del 15 corr.
con allegata la lettera dell'Ing. Botteri riguardante eventuali
impianti di furfurolo nel Pakistan,

La ringrazio vivamente della Sua cortesia e
La informo di aver risposto allo stesso Dr., Botteri con la let-
tera di cui Le allego copia.

Le restituisco la lettera originale del Dr. Bot-
teri pregandoLa - se Lei lo riterra opportuno - di confermare
per iscritto 1'invio della mia lettera.

. ' La ditta finlandese - della quale Léi mi aveva

cortesemente dato 1’indirizzo alcune settimane fa - & in contatto
epistolare con me per la raccolta di alcuni dati interessanti lo
eventuale impianto di furfurolo dai gusci di avena.

La terrd informata dell’andamento delle tratta=-
tive sia col Dr. Botteri, sia con la ditta Finlandese.

Nuovamente ringraziandolLa, Le rinnovo i miei
pit viei auguri per le Feste e La prego gradire i miei migliori sa-
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Siguor Proi,
Giudilo Nebte
Istituto di Chimica Industriole
Politecnico di pmilano Frmen
plileno T £
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1o B0on0 un ex wsslstente del conpi.nbo prol,Domenico

Cosla di Qrieste ed no wvuto L'ownore di esserle plesentoeto
1n occwslione dl un coulgresso di chlmlce in {ilono,edcwil crnd 1o,

Attucdiente dirigo qul nel Poilsben wilo steoillielnto
Qi larosodiito di s0dlo e 8010 ConsUlente tecnico Ul elcUlil
Indusiterledll poilstend,

guestl industrisli sono interesscbl nell.. custruszione
ai o lwplonto pel Luriurolo,essendo guil wolto cobondence e o

buon werceto de woberdle primwitutoli i awle, pul. i rlso,
Dthgd ita e L)L..w_..mp _;_nbe,tlb.ui@bl)ﬁlu r“JOi ulidigeo e 14 suriurolo

I Luere reglne con _L'L.u”tjz:i,\uli 1oipiento Gl wWeo wliite LG wlUl'elu

P

vimsione nel 1960, pel US0 epilcolu)cune Lolvelive, oVernute.l,
s Lo Pediliierione selettive QL OLL1 LuoilileaiiTlo iii wiil

relidneric 1 prrogetto o kerecnl € neld luturo oncie i, ion,
Lo pregnerel pertcento di esseie Cosl coltése GLoolilial:
1)Chi custrulsce in Itwelie il wocchinerio per le
produzione del ruriurolo secondo il jwouerno precesso de el

gtudicto & brevettato?

2)A yuello0 canaonbte 1l costo delle Licerize ver Lo

TrITvroareIIvy ael U0 DITeve ﬁa?——_"““"“”“

3)euede ¢ 1o guentite mini. necesselrle di produnlone
cirdiicne un dmplento sie economico?

4)In guele netericle & costrulto 1l rewttore verticele?

5)31 puo UDllléZml( 1L oaeterivle escurito Jer L'ellinent
slone delle Caldale per 1: Lrodusione del Vi pore?

Aingrasl-ncohe per uuunto GVIe L CcUlTeSlo UL GOl Colim
Wlgal ¢ groete L'occusione,Gn 1881110 Provessore, peir seluber
benl digitinteilente, ‘ -
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22 Dicembre 1959

Egregio Signor

Dr. Ing. Mauro BOTTERI
P.0O.B. 22

L Y ALL P U R (Pakistan)

Oggetto: - Impianto furfurolo

Stimatissimo Ingegnere,

_ 11 Chiarissimo Prof. Natta mi ha dato la Sua
lettera del 28/11 u.s, riguardante impianti di furfurolo, incari~
candomi della risposta. -

Come lo stesso Prof, Natta Le scrivera, egli
non si interessa pil del problema degli impianti per la produzio~

ne del furfurolo, perche & completamente as sorbito dai suoi lavo~
ri nel campo degli alti polimeri.

Ho letto,nella Sua lettera precitata, che un grup~
po di industriali pakistani sarebbe interessato nella produzione di
furfurolo da usare nella raffinazione selettiva di olii lubrificanti,
nella produzione di polveri da stampaggio e , in un prossimo futu-
ro nella produzione di nylon.

Rilevo altresi che le materie prime a disposizio-
ne sono: tutoli di mais, pula di riso, paglia e bagasso,

Io escluderei senz'altro l'impiego della pula di ri-
so, perchg, dalle esperienze fatte dall'industria del furfurolo in Ita-
lia, & nsultato che il basso rendimento e il bassissimo peso specifi~
co non permettono una gestione economica sufficientemente redditizia.

Molto interessapti sono, invece, le altre materie
prime da Lei citate (tutoli di mais, paglia e bagasso).

Per l'estrazione del furfurolo si possono impiegare
due metodi;

1) uno -~ classico ~ che in una sola operazmne conver-
te i pentosani in furfurolo con 1'ausilio di un catalizzatore (solitamen~
te acido solforico o acido cloridrico), Questo metodo non da normalmen=~
te dellé rese molto elevate, d'altronde il residuo che si ottiene dopo la

. operazione di idrolisi ® praticamente inutilizzabile per altri impieghi

nobili, fatta eccezione per gli impieghi come combustibile o come con-
cime umico (previa opportuna operazione d1 fermentazione),



Il sistema del Prof. Natta (di tipo continuo e utiliz~
zante 1’acido cloridrico come catalizzatore) ha dato nelle prove dei
rendimenti eccezionalmente elevati (rispetto agli impianti normali).
Purtroppo, l'impianto non ha potuto essere messo a punto per un uso
industriale, p erch® - come Le dissi prima - il Prof, Natta (assor-
bito da impegni ben pili importanti) non ha pil avuto il tempo di occu-
parsene, ’ ‘

2) il secondo sistema ottiene furfurolo con due ope-
razioni successive, Con la prima si fa una estrazione totale dei pento-~
sani e degli zuccheri contenuti d nei residui vegetali, Con la seconda
operazione si converte in continuo la massa dei pentosi in soluzione
in furfurolo, e ' ‘

Questo sistema & molto consigliabile quando si abbiano
a disposizione materie prime vegetali contenenti cellulosa in quantita

‘e in qualita tali da permettere lo sfruttamento della cellulosa stessa.

I rendimenti in furfurolo sono molto elevaii con questo
sistema, potendo toccare anche 1'80% del furfurolo teoricamente conte~
nuto nel residuc vegetale, ‘ '

Se si applicasse in Pakistan questo sistema alle mate~
rie prime da Lei elecate (tutoli di mais, paglia di grano, e bagasso), si
potrebbero ottenere furfurolo e cellulosa; quest’ultima pud essere molto
bene trasformata anche in carta bianca di elevata qualita,

" Per poterLe dare dei dati concreti, fate le premesse
sopra scritte, La prego di inviarmi alcuni elementi necessari per la
redazione di un piccolo studio di massima e precisamente:

a) disponibilitd concentrate di tutoli di mais, di paglia e di bagasso.

b) zona nella quale dovrebbe essere eventualmente costruito 'impianto,

‘¢) disponibilita di energia elettrica e di acqua di araffreddamento (pud
servire anche quella di mare),

v La prego di tener presente che un impianto dovrebbe
produrre non meno di 5 tonn/giorno di furfurolo.
Perch® Lei possa avere i un idea pit chiara del pro-
blema, Le invio : ‘
" due estratti dei miei articoli
disegno qualitativo di'un impianto di tipo classico
disegno qualitativo di un impianto in due fasi
- nota tecnica sull’impianto a due fasi.
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Resto in attesa di Sue notizie; con i migliori aguri per
le prossime Feste Le invio i miei pil cordiali saluti, o



