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Descrizione del trovato avente per titclo:

"Pellicole e manufatii termosaldabili & base di polimeri ori
stallini dells alfae-olefine e procedimento per la loro prepa-
razione",

a nome MONTECATINI SOCIETA‘ GENERALE PLR L'INDUSTRIA MINERA-

RIA B CHIMICA - MILANO.

La presente invenzione si riferisce alla preparazione di pel
licole a base di polimeri cristallini ¢elle alfa-olefine fa-
oilmente termosaldabili.ed impiegabili per la fabbriocazione
di contsnitori, bustine, sacchetti, recipienti e manufatti
in genere destinati all'industria dell imballaggio.

In przcedenti brevetti a nome della richiedente sono stati
descritti metodl per la preparazione di pellicole ue polimeri
c¢ristallini delle alfa-olefine,; in pariicolare da polipropi-
lens consistente essenzialmente di macromolescole isotattiche.
E' stata altresl descritta la preparazione, con metodi di-
versi, di pellicole stirate in una o due direzioni.

Per le loro proprietd meccaniche, protetiive ed ottiche, i
film da poliolefine cristalline, in particolare da polipro-
pilene; sono materiali per cui il pilt vasto campo di impiego
prevedibile & guello dell'imballaggio.

Una difficoltd allo sviluppo delle applicazioni ‘in questo
campo @ rappresentata dal fatto che, per la trasformazione

del film in imballaggio finito, non pul essere utilizzata

—
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la maggior parte delle macchine automatiche ¢ semiautomati-

chey, in quanto tali macchine non sono in grado di lavorare o
trusformare film termoplastici, quali quelli da policlefine,
in particolare da polipropilene. Cid & oconseguenza del fatto

che le macchine automatiche o semiautomatiche sono stats prg

gettate e costruite tenendo conto delle caratteristicae del
materiale finora piu diffuso come inballaggio, vale a dirs
il £ilm di cellophane. La differenza fondamentale tra i film
poliolefinici, in particolare di polipropilene, ed i film

di cellophane, consgiste nel fitto che i film poliolefinici
gono materiali termoplastici mentre il cellophane & un mate-=
riale insensibile al calore; fino al raggiungimento del suo
limite di infiammabilita.

Cid implica come conseguenza, un diverso comportamento dei}
due tipi di materiali nei riflessi dei dispositivi automati-
ci di termosaldatura connessi alle normali macchine da‘imba;
laggio: mentre infatti il cellophane che normalmente & rive-
stito con una vernice termoplastica che lo rende termosalda-
bile, 8l salda appunto senza 1ifficoltd, i film poliolefiniei,
ed in specie di polipropilene, fondono nei ,unti di contatto
con gli elementi saldati e teadono ad appiccicarsi a questi
ed a lacerarsi, rendendd praticamente impossibile il manteni-
mento di un ragionevole regine di marcia nella macchina.
Uno scopo della presente invenzione & ora un procedimentc

per rendere termosaldabili i film poliolsfiniei. Un altro




scopo del trovato & un metodo per rendere gli stessi film la-
vorabili con le macchine convenzionali; e poco o affatto ap-
piccicosi. Un ulteriore scopo dell'invenzione & costituito da
film formati da un supiorto poliolefinico e da un rivestimen-
to, che rende i film stessi termosaldabili e lavorabili colle
. macchine convenzionali, oltre a conferire loro buone caratte-
ristiche di scivelesitd e di trasparenza.

Abtbiamo ora troveto con sorpresa e forma oggetto della presen
te invenzione che & possibile ottensewe pellicole termosalda-
bili da film poliolefinici stirati o meno, applicandovi un
rivestimento costituitc da copolimeri olefiniei, pild parti-
¢olarmente da copolimeri dell'etilene con propilene o butene.d
Copolimeri olefinici adatti per il rivestimento su film di
suyﬁorto poiiolefinico, devono avere punto di fusione infe-

riore a 160°C, aderire bene al film, presentare solubilita

sufficiente a dare rivastimenti trasparenti, non essere ap-

. piccicosi,.

Il rivestimento viene applicato su pellicole poliolefiniche
di partenza che hanno ¢ meno subitglno stiro in una o due
dirszioni e che sono state preferibilm:nte sottomssse a irat—
tamenti chimici o elettrici che ne aumantano la capacitd ri-
cettiva versc la séstanza o atTate di copertura.

I copolimeri olefinici adatti ad esser: impiegati quali agen—
ti di rivestiment@ possono essere amorfij & stato perd os-
serveto che il rivestimento costituito da copolimeri che han-
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no una certa oristallinitd, presente caratteristiche genera-
1i migliori.

Il rivestimento pud indifferentemente essere applicato su una
o su ambedue le facce del film polioclefinico bistirato o meno.
Il rivestimento secondo 1l'invenzione pud essere applicato da
soluzioni o dispersioni dpl copolimero di rivestimento, in
acqua o in solventi organici, per spalmatura, immersione e o-
perazioni simili.

Lo spessore del rivestimento pud variare da 1 a 20 micron. Il
grado di adesione del rivestimento sulla pellicola di suppor-
to viene misurato ponendc un pezzo di nasiro cellulosice ade-
sive a pressione sulla superficia del film rivestito e quindi |
strappando immediatamente il nastro cellulosico stesso dalla
detta superficiej i rivestimenti oon eccellente adesiomne devo

no rimanere fermamente attaceati alla pellicola di supporto;

i rivestimenti con scarsa o cattiva adesione sono invece par—
zialmente o totalmente asgortati dalla pellicola di supporto.
Viene altresl misurata con il metodo del "peeling iest?, va-
lutando; mediante un dinamometro, la resistenza a trazione
delle saldatura.

I valori di "peeling test" scno considerati obuoni se superano
i 200 g/2,5 cm. Si deve perd rilevare che i valori di resi-
stenza alla saldatura devono essere riferiti al tipo di appli
cazione a cui & destinato il film rivestito; cosi, 200 g/2,5
cm 8l deve ritenere valore ottimo se l”appli@azioqe 8, ad e~
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gempio, la saldatura di film rivestito destinato a contsnere
sigarette; ben diverso & invece il caso dell'applicazione del
film rivestito al contenimento di riso, zucchero e simili, per
i quali sono necessarie resistenze alla saldatura pill elevate.

I supporti a cul vengono applicati i rivestimenti termosalda-—

bili, secondo la presente invenzione, sono costituiti da film
ottenuti da polimeri del propilene e dell'etilene, ai quali

possono essere addizionati stabilizzanti, lubrificanti, pigmen

ti coloranti, agenti ad azione antistatica, cariche e simili.
I copolimeri etilene~propilene di rivestimenti possono esse-
re sottoposti o meno a trattamenti che ne miglioraﬁo le carai
teristiche ai fini dell''impiego come lacca termosaldante. Per
esempio possono venir sottoposti ad estrazioni con opportuni
soiventi che ne eliminino le fraziomi pili appiccicose ¢ quelle

meno solubili.
Neli dettagli della pratica della presente invenzione possono

esgere portate ampie variazioni e cambiamenti, senza allonta-
narsi dallo spirito e dagli scopi della invenzione.

Seguono alouni esempl che illustrano il trovato senza peral=
tro limatarlo.

ESEMPIO 1

Viene preparato mm film rivestitoy, termosaldabile; adatto perx
la preparazione di imballaggi, mediante spalmatura, su film
di polipropileney di una soluzione di copolimero etilene-pro-
pilens in um mezzo solvente sostituito da esano.
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La laccatura & stata effettuata a temperatura di 50° con di-
spositivo Kampf tipo Labmasferj; il film laccato & stato essic-
cato in forno a T5°C.

La laccatura & stata eseguifa su una sola faccia.

I1 fiilm rivestito Presenta le seguenti caratteristioche:

- gpessore della laccatura H 1,5ju

- adesione (scotch-tape tess) 3 buona

- resistenza della saldatura (peeling test):

t° di saldatura res. in 2 cm
50 0
120° 120
1409 510

- caratteristiche generali del film laccato:
trasparenza: buona appiccicosgitads assente
I1 film di polipropilene impiegato & stato preparato per e-

strusione di un polimerc (avente /-vl /] determinata in te-

tralina a 135°, di 2,1, ceneri = 0,015 %, residuo all 'estra-

zione eptanica = 96 %), e successivo stiro bidireziomale; ha
une spessors di 25}; » Prima di essere rivestito non & stato
sotioposto a pretrattamenti.

Il copolimero stilene-propilene, impiegato per il rivestimen-
to @ stato ottenuto per polimerizzazione di etilene e propi-
lene, con catalizzatori cosftituiti da tricloruro di titanie
(Tic13) violetto e alluminiodietilmonosloruro (AlEtacl) a
T0eC.

Presenta le seguenti caratteristiche:
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- composizione etilene-propilens in moli: 27/73

- Zjn _7 (misurata in tetralina a 135°): 0,91

- oristallinitd (misurata ai raggi X) : 5-10%

Prima dell'impiego come agente di rivestiménto, il copolime—
ro & stato sottoposto ad estrazions con acetato di etile omde
eliminare i bassi pesi molecolari che provocano appiccicosita.
Dopo dissoluzione nel solvente di laccatura, si & procaduto
ad unza filtrazione per la separaziome di eventuali residui
insgolubili,

ESEMPIO 2

Viene preparato un film rivestito, termosaldabile, adatto

per la p;eparazione di imballaggi, mediante spalmatura, su
film di polipropilens, di una solmnzions di copolimero etile~
ne=propilene, in un mezzo solvente cogstituito da esano.

La ladcatura & stata effettuata a tempasratura di 50° comn di-
spoeitivo Kampf tipo Labmaster; il film laccato & stato essig
cato in formo a T59C.

Lea laccatura & s%tata eseguita su una sola fageia,

I1 film rivestito presenta le seguenti caratteristiche:

- spessore della laccatura s 1,3 M

-~ adesione (scotch-tape test) : budna

- resistenza della saldatura (peeling test):

t°? di saldatura res. in 3/2,5 cm
50° 0
120° 13Q
140° 700




= caratteristiche generali del film lacecato:

trasparenza:buona appicoicositad: assente
‘Il film di polipropilene impiegato & stato preparato per e~
strusione di un polimero (avente Zﬁ%_? determinata in tetrali
na a 1359, di 2,1, ceneri = 0,015%%, residuoc all'estrazione
eptanica = 96%), e successivoe stiro bidirezionale; ha uno spes
sore di 254 . Prima di essere rivestito non & stato sotiopo-
sto a trattamento elettronico.
11 oopoli:ero etilene-propilene,impiegato per il rivestimento
& stato ottenuto per polimerizzazione di etilene e propilens

con catalizzatori costituiti da T.ic%xvioletm e AJEtéGl a T70°C.

Presenta le seguenti caratteristiche:

- composizione etilene-propileme in moli s 7/93
- _{7?_7 (misurata in tetralinm a 135°) s 0,7
~ cristallinitd (misurata ai raggi X) s A5 %

Prima dell'impiego come agente di rivestimento, il copolimers
2 stato sottoposto ad est;tgﬁone con acetato ai etile.Dopo dig
soluzione nel solvente di laccatura, si & proceduto ad uma fil
trazione per la separazione di eventuali residui insolubili.
ESEMPIO 3 -

Viene preparato un film rivestito, termosaldabile, adatto per
la preparazione di imballaggi, mediante spalmatura, su film

di polipropilene, di una soluzione di copolimero etilene-pro-
prilene; in un mezzo solvente costituito da esano.

La laccatura & stata effettuata a temperatura ai 55° con di-
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spositivo Kampf tipo Labmasterj; il film laccato & atafo essic
cato in forno a T5°C.

I1 film rivestito presenta le seguenti caratteristiche:

- gpessore della laccatura 1504

- adesione (scotch-tape test) : mediocre

- resistenza della saldatura (peeling test):

$° di saldatura Tes. in g/2,5 cm
50¢ 0
120° 100
140°¢ 350

= caratteristiche generali del film laccato:

tragparenzat: sufficiente appiccicositas assente
I1 film di polipropilene impiegato & stato preparato per e-
strugione di un polimero (avente Z:iﬁ?ldetermiﬁata in tetra-
lira a 135°, di 2,1, ceneri 0,015 %, residuc all'estrazione

eptanica = 96 %), e successivo stiro bidireziogale; ha uno

-

spessore di 25, . Prima di essere rivestito non & stato soti-
tcposto a trattamento elettromnico.

I1 copolimsro etilene~propilene, impiegato per il rivestimen
to & stato ottenuto per polimerizzaziore di stilene e propi-
lene, con catalizzatori costituiti ca TiCl3 violetto e
AlEt261” a TO°C.

Presenta le seguenti caratieristiches

~ composizione etilene—-propilene in moli 80/20

- é%;? (misurata in tetralina a 135°) 2,07

- ¢ristallinitd (misurata ai raggi X) 40%
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Prima dell'impiego come agenite di rivestimentoy il copolimero
& stato sottopostic ed estrazione con asetato di etile. Dopo
dissoluzione nel solvente di laccatura, si & procedute ad una
filtrazione per la separazione di eventuali residui insolu-
bili.,

A causa del peso molecolare relativamente elevato, la disso-

luzione nel solvente si presentava difficoltosa.

ESEMPIO 4

Viens preparato un film rivestito, termosaldabile, adatto
per la preparazione .i imballaggi, mediante spalmatura, su
film di polipropilene, di una soluzione di copolimero etilam
ne-propilene, in un mezzo solvente costituito da esano.

La laccatura & stata effettuata a temperatura di 40° con di-

spositivo Kampf tipo Labmaster; il film laccato & gtato es-

siccato in formo a T5°C.

I1 film rivestito presenta la seguenti caratteristiches
= spessore della laccatura : 1L,5 m
-~ adesione (scotch~tape test) t mediocre

- resistenza della saldatura (pekling test):

%® di saldatura res. in 3/2,5 cm
50¢° 0
100¢° 110
140° 300

- caratteristiche generali del film laccato:
trasparenzas buocna appiccicositas presente
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I1 film di polipropilene impiegato & stato preparato per estru
sione di un polimero (avente £7Q_7 determinata in tetralina

a 135%, di 2,1, ceneri 0,015 %, residuo all'estrazione epta-
nica = 96%), e successivc stiro bidirezionalej ha uno spessore
di 25}4 » Pritha di essere rivestito non & stato sottoposto a
trattamento elettronico.

I1 covolimero etilene—=propilene, impiegato per il rivestimen-
to & stato ottenuto per polimerizzazione di etilene ® propils
ne, con catalizzatori a base di vanadio triacetikacetonato e

alluminiodietilmonocloruro.

Presenta le seguenti caratteristiche:

- composizione etilene-propilene in moli ca. 50/50
- /m_/ (misurata in tetralina a 135°) 1,5
- oristallinitad (misurata ai raggi X) nulla

Prima dell'impiego come agente di rivestimento, il copolime-
ro & stato sottoposto ad estrazione con acetato di etije. Do-
po dissoluzione nel solvente di laccaturay; si & proceduto ad
una filtrazione per la separazione di eventuali residuil inso-
lubilis.

ESEMPIO 5

Viene ,reparato un film rivestito, termosaldabile;, adatto
par la preparazione di imballaggi, mediante spalmatura, su
film di polipropilene di una soluzione di copolimero etilene-
propilene in un mezzo solvente costituito da. esano.

La laccatura & stata effettuata a temperatura di 45° con di-
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spositivo Kampf tipo Labmaster; il film laccato & stato essig
cato in forno a T5¢C,

Il film rivestito presenta le seguenti caratteristiche:

- gpessore della laccatura : 15,9 u

~ adesione (scotch-tape test) : buona

- resistenza della saldatura (peeling test):

t° di saldatura res. in g/2,5 cm
509 0
120° 180
140° 510

= caratteristiche generali del film laccato:

trasparenza:molto buona appiccicosita: assente

-

I1 film di polipropilene impiegato & stato preparato per e—

strusione di un polimero (avente an 7 determinata in tetra

lina a 135° di 2,1, ceneri 0,015 %, residus all'estrazione
eptanica = 96/1), e successivo stiro bidirezionalej ha uno
spessore di 254 . Prima di essere rivestito non & stato sotty
posto a pretrattamenti.

I1 copolimerc étilenempropilene, impiegato per il rivestimen-
to & stato ottenuto per polimerizzazione di etilene e propils
ne, con catalizzatore costituito da sodio-ottile e teiracle-
ruro di titanio (TiCl4) a F0°,

Presenta le seguenti caratteﬁistiche:

~ composizione etilene-yropilene in moli 10/90

= 15147 (misurata in te%ralina a 135°) 2,5

- 12 =




~ gristallinitd (misurata ai raggi X) amorfo

Prima dell'impiego come agente di rivestimento, il copeolimero
& stato sottoposto ad estrazione con acetato di etile. Dopo
dissoluzione nel solvente di laccatura, si & proceduto ad u-
na filtrazione per la separazione di eventuali tesidui inso-
lubili.

ESEMPIC 6

Viene preparato un film rivestito, termosaldabile, adatto per
la preparazione di imballaggi, mediante spalmatura, su film
4i polipropilene di una soluzione di copolimero etilene—pro-
pilene in un wmezzo solvente costituito da esano.

La laccatura & stata effettuata a temperatura di 55° con di-
spositivo Kampf tipo Labmaster; il film laccato & stato es-

giccato in forno a T5°C.

J1 film rivestito presenta le seguenti caratterisiiche:
= gpessore della laccatura s 153 4

- adesione (scotch-tape test) buona

- resistenza della saldatura (peeling test):

4% di saldatura res. in g/2,5 cm
500 0
120% 130
140° 500

~ paratieristiche generali del film lacwoato:
irasparenza: buona appiccicositas: assente
T1 film di polipropilene impiegatc & stato preparato per e-
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strusione di ﬁn polimero.(avente ﬁﬁh~7 determinata in telrali-
na a 135° di 2,1, ceneri 0,015%, residuo all'estrazione epia-
nica = 96%), e successivo stiro bidirezionale; ha uno spesso-
re di 25}‘0 Prima di essere rivestito & stato sottoposto a
un pretrattamento elettronico.

Il copolimero etilene~-propilene,; impiegato per il rivesti-
mento & stato ottenuto per polimerizzazione di etilene e pro

pilene, con catalizzatori costituiti da TiCl_ violetto e

3
AlEE?l a 70°C.
Eresqnta le seguenti caratteristiche:

= gomposizione etilene-propilene in moli 3 27/73

- £]1_7 (misurata in tetralina a 135°) 0,91

ae

5-10 %

- oristallinitd (misurata a:i raggi X)

Prima dell’impiego come agente di rivestimento, il copolimse-

ro & stato sottoposto ad esirazione con acetato di etile.

Dopc dissoluzione nel solvente dai laccatura, si & proceduto
ad una filtrazione per la separazione di eventuali residui
insolubili.

ESEMPIO 7

Viene preparato un film rivestito, termosaldabile, adatto
per la preyarazione'di imballaggi, mediante spalmatura, su
film di polietilene di una soluzione di un copolimero etile-
nebpropilené in un mezzo molvente costituito da esano.

La laccatura & stata effettuata a temperatura di 50° won di-
gpositivo Kampf ti,o Labmasterj il film laccato & stato es-
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siceato in forno a 75°C.

La laccatura & stata eseguita su una sola faccia.
I1 film rivestito presenta le seguenti caratteristiche:

2 p

- adesione (scotch-tape test): 3 buona

- spessore della laccatura

- resistenza della saldatura (peeling test):

t° di saldatura res. in g/2,5 cm
50¢ 0
100° 80
1209 320

— paratteristiche generali del film laccatos
trasparenza: discreta (diminuzione dovuta al film)
appiccicosita: assente

71 ©ilm di yolietilene impiegato & stato ottenuto per estiru-

sione di un polimere jprodotto con polimerizzazione radiva-

lica), avente peso molecolare medio 30,000 (determinato se-
condo Harris — Journal of Pol. Sci. - 1952, pag. 353) ; a=
vente una cristallinitd ai raggi X di circa 65%. Prima di
esgsere rivestito non & stato sottoposto a pretratiamenti.
{1 copolimero etilene-propilene, impiegato per il rivesti-
mento & stato otienuto per polimerizzazione di etilene e
propilensy; con catalizzatore costituito da TiCl3 violetto e
AlEt201 a T0°C.

Presanta le seguenti caratteristiches

~ composizione etilene-propilene in moli : 27/73
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- Z’_?J (misurata in tetralina a 1359) : 0,91

- cristallinitad (misurata ai raggi X) s 5-10 %

Prima dell'impiego come agente di rivestimento, il copolimero
& stato sottoposto ad esirazione son acetato di etile. Dopo

dissoluzione nel solvente di laccatura, si & proceduto ad una

filtrazione per la separazione di eventuali residui insolubi-
li.

RIVENDICAZIONI

1) Pellicole termosaldabili, caratterizzate da un supporio
a‘base di polimero olefinico e da un rivestimento, aovfappo~—
sto sul supporto, costituito da un copolimero olefinico.

2) Pellicole secondo la rivendicazione 1, in cui il supporto
& a base di polietilene.

1) Pellicole secondo la rivendicazione 1, in cui il supperioe
3 a base di polipropilene consistente essenzialmente di ma-

gromolecole isotattiche.

4) Pellicole secondo le rivendicazioni da 1 2 3y in oui il
supporto & un film stiratc in una o pit direzioni.

5) Pellicole secondo le rivendicazioni 1-4, in cui il rive-
stimento & costituito da un 00poliﬁer0 dell 'etilene.

6} Pellicole seocondo la rivsndicazione 5, im cui il rivesti-
mento & costituito da un mopoliwero etilene-propilene.

7) Pellicole secondo la riveondicazione 5; in ocui il rivesii-
mento & costituito da un copolimero etilene~butene.

8) Pellicole secondo la rivendicazione 5, in cui il rivesti-
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mento & costituito da un copolimeroc contenente dal 5 al 95%
in moli di etilene.

G) Pellicole termosaldabili per imballaggio costituite da un
film di supperto in polipropilene consistente essenzialmente

di macromolecols isotattichey; & da un rivestimento applicato
su detto film di suppcrt&?costituito da copolimero etilene-
propilene; la resistenza della saldatura effettuata a 140°C

di detto film essendo  uguale almeno a L0 g/inch.

10) Articoli da imballaggio ottenuti dalle pellicole secondo
le rivendicazioni precedenti.

11) Procedimento per la preparazione di pellicole secondo le
rivendicazioni da 1 a 9y caratterizzato dal fatto che si e=
gtrude in forma di [ilm una poliolefina eventualmente in me-
scola con stabilizzanti, lubrificanti, pigmenti, cariche /o
ngenti antistatici, ei stira il film estrugo almeno in una di
rezione; lo si sottomette eventualmente ad un preirattamento
Der aumentare la sua adesione; e lo si riveste almeno su una
sua Taccia con un copolimero olefinico.

12) Procedimento secondo la rivendicazione 11; in cui la poli
olefina & polietilense.

13) Procedimento secondo la rivendicazione 11, in cui la poli
olefina e polipropilene consistente essenzialmente di macro-
mcleccle isotattiches

14} Procedimento secondo le rivendicazioni 11-13y in ocui i

film di supporto vengonc sottoposti a pretrattamenti chimici,
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elettrici o termici (alla fiamwa) per aumentarne 1'adesivita.

15) Procedimento secondo le rivendicazioni 11-14, in oui al
film di supporto vengono applicati rivestimenti costituiti
da copolimeri etilene—propilene © etilene-butene.

16) Procedimento secondo le rivendicazioni da 11 a 15; in
cui il rivestimento di copolimero viene applicato per spal-
matura, laﬁinazione, extrusion coating, ¢ immersione.

17) Pellicole secondo quanto descritio ed esemplificato.
18) Procedimento seconde quanto descritto ed esemplificato.
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