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La présente invention a pour objet des poly-
mires lindaires & poids molémiaire devd de mona-
méres vinyliques contenant au mwins un atome
d'un méeal du 4* groupe de Ia Classification pério-
dique relié & des atomes de carbone, et un procédé
pour les préparer.

On ne connaissait pas antérievrement de poly-
méres linéaires & poids moléeulaire éflevé de mono-
méres vinyliques contenant dans lenr molécule des
stomes de métaux du 4° groupe de la classification

ique.

C'est seulement dans e cas de monoméres viny-
tiques contenant du silicium que Pon a révélé [A.D,
Petrov et al., Doklady Akademii Naouk SSSR, 99,
7858 (1954), C.A. 49, 15728 (1955)] la possibilitd
d'obtenir, par polymérisation sous des pressions
trés dlevées (5500 atmosphéres), en présence d'ini-
tisteurs du type & radicaux, des polyméres i faible
poids moléeulaire présentant une apparence huileuss
et une structure non réguliére, et formés principale-
ment de tétraméres ou de pentaméres. Par poly-
mérisation cationique de ces monoméres, on a
obtenu aussi des polyméres & faibie poids molé-
culaire [L.H. Sommer et ., 1. Am. Chem. Soc, 70,
2872 (1948)].

La présente invention fournit un polymére linéaire
4 poids moléculaire élevé provenant de monoméres
vinyliques contenant su moins un atome de sili-
cium, de germanium, d'¢tain on de plomb §if & dea
atomes de carbone, et un copalymére de ces mono-
méres entre eux et/ou avec dautres monoméres
vinyliques.

De préférence, e monomére répond & L for
male générale :

I}r
n’-aliqcn,\.-cu CH,

R

P

dans laquelle Me est un atome de silicium, de ger-
maninm, d’dain on de plomb; nvaut 0, 1, 2, 3 ou 4,
et BRI, R? et R? wont des groupes aliphatiques, cyclo
aliphatiques ou aromatiques.

Le monomére peut répondre i la formule génd-
rale :

Rt
!
RV-Si-{CH,),-CH-CH,

H

dans laquelie R* ot R® sont des atomes d'hydrogine
ou des groupes aleoyle inférieurs, et a vaut 0, 1, 2,
3 ou 4

Tes polyméres sont essentiellement téte-d-qoeus,
de structure lindaire (il 0y 3 pas de ramifications
plus longues que les groupes «(CH,),-Me R!, R®, R?)
et de poids moléeniaire élevé,

Parmi les moneméres qui donnent des polyméres
snivant 'invention figurent les vinylsilanes, allyl
silanes, butényleilanes, penténylsilancs et jes ger.
manes homologues, & substituants alcoyle, alooyli-
ryle, et aryle, ainsi que les compoeés correspondants
de I"éain et du plomb, dans lesquels un on plusienrs
des groupes R sont des atomes d'hydrogéne, par
exemple le vinylsilane, |'afylsilane, Ie buténylsilase,
le penténylsilane et Phexénylsilane ot les composés
corrcapondants dans desquels un ou deus R repeé-
sentent des radicaux organiques semblables ou
différents, par exemple le vinylmonoéthylsilane,
le vingldiméthyleilane ot Uallyldiéthylsilane.

On peut préparer les nouveaux polyméres en
utilisant des catalyseurs déjd connus pour la poly-
mérisation des alpha-oléfines, par des proeédés
auxquels on attribue un mécanisme de polymérisa-
tion anionique coordonnée.

Ainsi, 1'invention fournit encore un procédé de

Prix du fascicule : 1 NF




[1.217.343)
pnqxa.nhnndepoiymémhmxmlpddsmel&u-
lgire dlevé de monoméres vinyliques contenant
au moins un atome de silicium, de germanium,
d'étain ou de plomb 1i¢ & des atomes de carhone,
ou un proeédé de préparation de copolyméres de
ced monomires emtre eux etjou aver d'wutres
menomidres  vinyliques, procédé dans fequel on
effectue la polymérisation en présence d'un cataly-
eeur que l'on s forod en fasant pégair d'wne part
un composé d'un métal de teansition du groupe IV,
V ou VI de n dossifieation périodique tﬂi Mdﬁ;w
d'autre part un composé organo-métallique d'un
métal du groupe I, 1T ou L de ladite classification.

Toutes Ies tentatives faltes antérienrement en
vue d'utifiser ers catalysenurs dang la polymérisation
de monomires sliphatiques eomtenu des déumnls
différents du carbone et de Phydrogine n'ont con-
duit & apcun résultat favorable en pratique.

Dans eertaine cas {par exerople e chinmre de
vinyle), quand la polymérisation est mise en route,
elle g'accompagne d'un empoisonnement graduel
du catalyseur. A partir de monemires de ce type,
on n'a jamsis obtenu de polyméres présentant la
régularité de structure chservée dane be cas de la
pelymérisation des aipha-oléfines.

La plupurt des substsnces organigues ol cops
tienpent d'antres éléments en plus du carbone et
de Phydrogéne (par exemple des halogines, de
Varote, du soufre, de Uoxygine) jonent e nile
de poisons vis-d-vis de ces catalyseurs, et dastre
part fa plupart des composés organiques contenant
des métaux lourds reagiseent sur les composés

rgum‘éhmqnm eontenus  dans  les  systdmes
eatalytiques e sont en général réduits par eux
II eat done surprenant que U'on pubss obtenir des

polyméres A partir des composés organométalliques
nen ssturés susdits & 1'aide de catalyseurs du tvpe
mentionné plus haat.

Il est surprenant aussi que I"on puisse conduire
la polymérisation de ces monoméres de fagon stéré.
ospécifique, avec formation de polyméres de cris-
tailinité élevée,

En effet, les polymires bruts tivds de ces mono-
méres i Taide do catelyscurs stéréospécifiques (par
exerple préparés @ partir d’halogénures de titane
et de composds alcoylaluminium) présentent i 'exa-
mea aux rayons X une cristaflinité remarquable,
génémlement supérieurs & 40 %

Par catalyscurs stéeéospécifiques on entend les
catalyseury qui présentent aussi une certaine stéréo:
spécificité dans la polymérisation des alpha-oléfines,

La cristallinité de ces nouveaux polyméres doit
dire altribude au fait que leurs macromelécules
contiennent au moing Je longues portions de chalne
A structure isotactique.

Quand on utilise des catalyseurs de stéréospéei-

ficitd relstivement faible, on obtient des pulyméres |

non cristaflimbles de structurs moins régulitre
présentant les caractéristiques de polyméres atac-

tiques.

On peut fractionner ces mélanges en Jes extrayant
3 Paide d'un solvant & une température inférieare
de quelques diznines de degeds au point de fusion
o plus bas des fractions 3 iseler comme réaidu
de cette extraction.

Dana 1 ess de fmiy!m'-mn dérivis de monoméres
du type SiHCH,). —- CH == CH,, les points de
fusion des fractions trés cristallines sont pratique.
went égaux i coux des polymébres tris eristalline
obtenus & partir des monomeres hydrocarbures

andants,

Le polyallylsilane isotactique fond par exemple
i 1289C, wudis gue le pulybuténel 2 un point
de fusion compris entre 125 et 135 °C,

Fiant donné fe point de fusion élevé des poly-
méres inntactiques fournis par la présente invention
¢t leur faible solubilité, on observe parfois que la
polymérisation se déroule avec une certaine lenteur,
a cauze des difficultés qu'éprouve le monomére
& diffuser vers la surface du catalyseur hétérogine
sur fequel croissent les chalnes polyméres. Pour
cette raison, méme quand on désire des polyméres
Jetactiques, il est préférable d'utiliser dea catalys
seurs plus dispersés que dans la polymérisation
drs alpha-oléfines.

Cela est commode en pratique, car i cat sur-
prenant d'observer que certsins systbmes cataly-
tiques, comme ceux que T'on obtient avec les tétr-
halogénures de titane et les composés organomnétal-
liques de mdiaux des groupes 1, 1l ou LIl de ls
classification périodique, et qui donnent dans e cas
des alpha-oléfines des polymires formés de mélanges
de stéréoisoméres présentsnt une faible eristallinité
dans 'ensemable, donnent au contraire des poly-
mdrey & forte teneur en fractions isotactiques quand
on les utifise pour polymériser des monomdres
vinyliques organométafliques.

Les nouvesux polyméres isotactiques foumis par
U'invention sont d'un intérét pratique remarquable
car ils ont an point de fusion trés éeve, une stabilité
considérable aux tempé dlevées et un degrd
d'inflammabilité infériear & celui des polyrnéres
donnés par des monoméres hydrocarbures équiva-
leaits.

Les polymbres contenant du silicium ont une
stabilité¢ thermique particulifrement élevée, mbme
en présence d'air, et cela permet do les utiliser
dans des conditions de tempérsture rudes aox-
quelles peu de polyméres cristalling thermoplas-
tiques peavent résister,

Les copolymires des monomébres SiHy(CHjn —
CH = CH; &t d’aulres monoméres vinyliques sont
particulidrement utiles. Par exemple, en copaly-

mérisant Uéthyléne avec Pallylslane i est possible

w&éoblumdefuuemdlhﬂéddupﬂi}'mkw | d'ebtenir des copolyméres linfaires amorphes de
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poids moléculaire éevé qui ont les propriétés méea-
piques d'un Hastomére non vulcsnisé, En tivant
parti de la grinde réactivité des biaisons — 5i-H, il
est possible d’amener ls réticulation entre loa diffé-
rentes macromalicules of d'obienic sinsi un caou-
tehoue vuloaniof,

On peut réticuler assor facilement cortains de
de Détain), en attaquant. méme dang une faible
mesure, & "ide d'acide chlorhydrique les linisons
Me-C qu'ils contiennent. Les produita chlorés
ainsi obtenus contiennent des groupes réactifs
et sont donc capables de former des réticulations
entre les macromolécules =i on les chaufle en pré-
sence de bases polyvalentea

Lea po]ymhca contenant de "étain et aused
eeux qui contiennent du plomb peuvent dans oer-
taines conditions Btre ¢ avec formation
de radicaux libres, oo qui fournit un procédd de réti.
culation facile et pratique pour transformer la
matiére thermoplastique, qui présente en  clie
méme un point de fuson €levé, en un produit
formé de macromolécules tndimensionnelles nfu-
sibles et insolubles,

Il faul aussi se rappeler que les polyméres con-
tenant do 1'stain ou du plomb pravest ragir, ne
sergit-ce qu'd température élevée, sur des halogd-
nures de métaux de transition en donnant des cata-
Iyscurs capables de favoriser la polymérisation
de Udthyline, par exemple. Dans des conditions
données, il est done possible, i Paide de ces cata.
lyseurs, dlamorcer la formation d'autres chaines
polymires, par exemple celles de 1'éthylane.

n peul aussi conduire la polymérisation des
monoméres erganométaliiques en question en pré-
sence d'alpha-oléhines ou de dioléfines contenant
2u moins une double faisan vinylique, pour obtenir
ainsi des polyméres mixtes qui contiennent des
mtomes de métal dans fears moléeules of qui somt
particulitrement intéressants b cause des proprideds
remarquables que la présence de ces atomes peat
leur communiquer. En particulier, il est possible
d'obtenir des polyméres mixies d'alpha-oléfines ou
de dioléfines contenant au moins une double liaison
vinylique, avec de petites quantités de monoméres
organo-éiain, qui jouent le rdie de stabilisante des
polyméres d'oléfines qui les contiennent. Les poly-
méres mixtes en guestion peuvenl aussi servir
de stabilisateurs thermiques des résines vinyliques
en genfral, & L place des etabilisateurs contenant
ces métaux ot employés jusqu'a présent,

Les exemples suivants sont donnds pour iflustrer
{'invention et ne sont pas limitatifs.

Exemple 1. — Dans un flacon de verrn do 100 et
muni d'un agitsteur, d'un entonnoir & robinet
et d'un bain d'huile extérieur maintenu & 80 °C,
on introduil sous azote 1,37 g de ANCH), 2 95 %
dissous dans 14 g de triméthylallylsilane. On met

(L2 3N
V'agitateur en marche et an bout de dix minutes
environ on ajoute rapidement une selution conte-
nant 0865 g de tetrachloriare dé tiane dans 10 em®
d'heptane-n-anhydre. Au bout de quatre heures,
on gjoute eu produt de polyménsation 200 cm®
de méthanol ot 15 em® d'acide chlorhydrigus
concentré. Le polymére solide se sépare, on e Jave
an méthanol et on s stche sous pression réduite
doMGeHglumtcmp&mmrdc&)“C.
Le polymére solide ainsi obtenu pése O g et oest
une poudre blanche d'une cristallinité de 50 %
4 Pexamen aux rayoms X.

Le polymire contient 24,35 % de silicium, tandis
que la quantité théorique caleulée pour le trime-
thylaliylsilane correspond 3 280 %

Quand on frectionns e polymére on extrayant
successivement par I'éther et 'heptane-n bouillants,
dans un extructeur Kumagawa, on obtient les frac-
tions suivantes

Un extrait & Véther qui correspond & 292 9
du polymbre total et qui et formé d'un polymére
tinéuire atactique tdted-queus dont 1'apparence
est similaire i celle d'un canatehoue non vileanisd,
La viscosité intrinstque de cette fraction dans 3e
tétrahydronaphtaléne a 135 9C est de 0,08,

Un esieuit & Uhoptane (28 %) formé de polr-
{triméthylallylsilane) partieflement ecristallin, d'une
viscositd intrinséque de 0,35,

Un résidu, insoluble daps heptanen bouillant,
ooy dant & 68 9 du polymdre total et formé
d'un polyftrimithylaflylsilune) lindaire trés cristallin
{& Pexumen aux rayons X). Cette fraction est formée
d'um solide pulvérsdent qul 4 un polar de fuslon
denviron 290-300 C,

Ezemple 2. — Dans un sutoclave oscillant de
70 cm®, on introduit sows agote une suspension e
0,5 g de Ti(ly dans 16 g de triméthylaliylsilane et

| on ajoute 1,15 g de ANC,H,), 2 95 %, On chanfie

le mélange & 125 9C tout en agitant. Au bowt de
quelques heures, on arréte Pagitation #t, une for
que autoclave est froid, on sort le produit de
polymérisation.

En travaiffant de s fagon déevite 3 Uexemple ],
on isole 3.2 g d'un produit caoutrhoutenx blane
dont 10 % sont insclubles dans Pheptanen bouil-
tant et qui eet trés cristallin & 'examen aux reyoms
X

Exemple 3. — Dune un autoelave oseillant de
70 em®, on introduit sous azote 1,1 g de ANCH ), &
95 % dissous duns 20 g de triéthylallylsilune et on
ajoute immédiatement aprés 0,865 g de TiCly
dissous dans 20 em® d'brpum»u anhydre. On agite
l'autoclave et on chauffe & 135 (.

Au hout de quelques heures, on arrdte la poly-
mérisation e, en travaillant comme dans exemple
I, on issle 0.9 g d'an polymére solide qui est par-
tiellement cristallin & Pexamen aux myems X,
La cristallinité doit 3tre attribuée 4 la présence
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de macromolécules contenant au moins de longues
portions & structure isotactique.

Fxempls 4. — Dans un suteddave cecillus de
T0 cm®, on introduit sous atmosphére d'azote
une solution de 1,1 g de tridthylshuminivm dans
18 g de uiméthylballiylétuin

On chauffe alors Pautoclave & une température
de 85 °C que U'on maintient constante ¢ on intro-
duit unce solution de 0,86 g de tétrachlorure de
titane dans 10 e® d'heptane. Au bout de six heares
environ, cn arréte la polymérisation en introduisant
20 em® de butnael.

On lave alore fe produit de polyinéiisation &
plusiount reprises avec du méthanol et on sbche
sous vide, @ chand. On obtient 8 g d'un polymére
pulvérglent solide qui s ona viseositd intrinsdque de
0,9 en solution dans le tétrabiydronaphtaline a 135 oC.

5. «= Dans un sutoclave oscillant de
600 cm® miaintenu 4 une température ronstante
de 50C, on introduit uns selution de 1,1 g de
AlCHy)y & 95 % et 35 g do triméthylallylilane
dans 100 em® d’heptane-n. Au bout de quelques
minutes, on gjoute e solution contenant 0,007 g
de VCI, dans 50 em® d’heptanc-n, en méme temps
que 21 g de propyléne.

Ax bout d'mne henra dn pression initiade de
5 atmosphéres est tombér & 1,5 atmosphive. On
ajoute elors 50 em? de méthanol et on purific le
roduit caoutchouteux obtenu en le traitant par
‘aitone et T'acide chlothydrigue, on le lave an
méthanol A plusieurs reprises ot finalement on
le stche sous une pression de 20 mm de Hg 2
80 oC.

Le produit réactionne! solide représente 22 g et
contient 1.67 %, en poids de siliciom ce qui corres-
pond @ une teneur en triméthylaliylsilane de 6.8 %,

en poids.

Exemple 6. — Dans un flacon de 100 co® muni
d'un agitateur, d'un eatornoir @ robinet et d'un
baio thermostatique mainteau & 75 9C, on introduit
sous sxote 1 g de ALCH,), dissous dans 17 g de
Setriméthylsilylpenténe-1.

On agite ia solution pendant dix minutes, on
gjoate 10 g de TiCly et on sgite le tout peadant
huit heures, On verss le contenu du flacon dans
300 em®* de méthanol comtemant 5 cw® d'acide
chiorhydrique concentré. On isole un produit solide,
on le lave au méthanol et on e stche sous pressien
réduite @ 50°C, Le polymire blane fibreux solide
ainsi obtenm pése 4 g.

Le fracticonement & P'aide de solvants bouiflants
dans un extracteur Kumagswa donne les fractions
suivantes :

Un extrait & Facdtone qui 2 une apparencs cirenge
ot correspond & 10,2 % du polymire total; un
extrait 3 I'éther (748 %) formé d'un polymére
linfaire partiellement cristaflin & enchainement
tte-d-queue. La structure, vue aux rayons X,

correspond & une conformation spirale avec symé

! trie ternaire, prézentant une période didentité de

6.3 A yue Tua peut atuibuer b la présence Qune
strurture isotactique. La viscosité intrinstque de cette
de cette fraction, dans le tétrahydronaphtaléne i
135 o, est de 0,42, la densité mesucde & 30 °C sur
un échantillon moulé en plague est de 0,859,
L# point de fision déterminé au microscope pola-
risant et de 127 °C, Cette fraction contient 18,92 9
de silicium (la teneur théorigue caleulds pour un
poly-(Striméthylsilylpeatine-1) est de 10,77 2):

Un extrait & Pheptane (11,3 %) qui est un poly
wire formeé de puciomolécules contenant des pois
tions isetactiques, présentant une viscosité intrin.
stque de 1,29, une densité de 0,867 3 30°C, ot
un point de fusdon de 1315 oC;

Un extroit au xyline correspondant & 3,7 ¢
du polymére total el furmé d'un poly-(3-triméthyl-
silyl)-pentime.] lindaire, trie crigtallin & Dexamen
aux mayons X, présentant une viscositd intrinséque
de 1,73, une densité de 0,872 et un point de fusion
de 133 oC,

Exemple 7, == Dana un appareil similaire 3 celui
décrit & Pexemple 6, on introduit 1,8 g de Al{iso-
CHy)y dissous dans 36 g de triméthyl{pentényl-5).
dtain, et su bout de qualques minites on introduit
0,55 g de TiCk,.

On agite le mélange pendant dix heares & 80 °C
el on verse alors le produit de polymérisation dans
du méthanel. Un fiftre le produit solide ainsi
coagulé ot on lo séehe & 50 9C sous pression réduite.
Le produit selide ainsi obtenu pése 14 g.

En fractionnant & Taide de solvants bouillsnts,
on obtient les fractions suivantes :

Un extrsit & Pacétone correspondant b 2,09 9
du polymére total;

Un extrait & Péther (96,2 %) constitué par un
polymére lindaire t#te-d-quene qui & une apparence
similaire 3 celle d’un caouwtehoue non vulcamisé,
nne vizansité intrinsique de 0,59 (déterminds dans
le tétrabydronaphialine & 135°C) of une demsité
de 1,31 mesurde & 309C, Cette fraction contient
45,2 % d'éain (teneur théorique caloulée pour un
paly-triméthyl-{penténg |-5)-dtain @ 4886 °();

Un extrait & Pheptane 0,9 ) constitué par un
pulymére J'apparence fibreuse.

Exemple 8. — Ddans un autoelave oscillant de
250 e, on introduit sous azote L4 g de AHC,H),
dissous dane 20 cny® d'heptanen et 0,5 g de TiCl,
puis on ajoate une solution de 0,865 g de TiCl
dans 30 cm? d'heptane-n. On agite Psutoclave e
au bout de quelques minutes on ajoute 30 g d’allyl-

- silane dissous dans 50 cm? d’heptanen anhwdre.

[mmédiatement spréz, on chauffs Tautoclawe &
B5°C el on le maintient & cette température pen-
dant ane heare tout en agitant.

On sort alors Ie produit de polyméristion de
l'sutoclave et on le cosgule complitement aveo
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du méthanol. On obtient ainsi 20 g d'un polymére
solide contemant encore une portion des produits
inorguniqucs provensnt du catalyseur. On pe peat
pas purifier le polymére brut en le traitant par le
méthano] et I'acide chlorhydrique, ear ce dornier
attaque le polymére avee dégagement d'hydrogine,
On extrait donc lo polymdre brut par le xyléne
bouiliant et aprés décantation on coagule la solu-
tion avec du méthanol.

Le poly-allylsitaine est partiellement cristallin
4 I'examen sux rayons X et présente un point de
fusion de 128 °C. '

Exemple 9. = Dans un autoclave oscillant de
560 cm® maintenu & une température constante

de 50 °C, on introduit sous azote 1,04 g de ANCIL), |

dissous dans 100 em® d'heptanen, et immédiate.
ment sprév on introduit sous azote une solation de
0,865 g de TiCl, dans 50 co® d"heptanen.

" On agite U'sutociave ot su bout de deux minutes
on gjoute 40 g d'wn méange contesant 80 9 en
poide d'allylsilane et 20 % d'éthyline. Au bout
d’'une heure enviren, on sort de 'autoclave Is pro-
duit de polymérisation »t on fe taite de la faguu
déerite & Vexemple 1. On obtient ainsi 20 g d'un
produit solide similaire & un csoutchouc non vl
canieé ef contenant environ 60 2, en paida de mana.
allylsilane (déterminé d'aprés la teneur en silicium).

Exemple 10. — Dans ["autoclave déerit 3 Pexeme |

ple 2, on introduit sous azote 0.8 g de TiCly en
suspension dans 50 cm? d'heptane-n anhydre, 112 g
de ACyHg)y & 93 9, dissous dans 50 em® d’hep-
tanen et enfin 30 g d'aflylsilane.

On ogite I'nutocluve tout en chanffnt graduelis.
ment & 68 °C. Au bout de vingt heures, la pression
tombe de la valeur initiale de 19 stmosphire 3 la
valeur finale de 1,2 atmosphére.

Aprés refroidissement, on retire le produit de
polymérisation de l'autoclave et on le purifie de
Ia fagon décrite & l'exemple 1. On obtient ainsi
19 g d’un polymére fibreux, blane, solide.

RESUME

L'invention vise :

Ie Un polymére lindsire, & poids molécalaire
#evé, tird de monomdres vinyliques contenant aun
moing un atome de silicium, de gesmanium, d'éain
ou do plomb Ii¢ & des atomes de carbone, et un
copolymére de ces monoméres entre eux etfou
svec d'autres monoméres vinyliques.

Ce polymére ou copolymére peut, en outre,
présenter les caractéristiques suivantes, prises sdpa.
rément ou en leurs combinaisons les :

i

1.217.343]
dans Mo est un atome de silicium, de ger-
manium, d'étain ou de plomb; » vaur 0, 1, 2, 3 ou 4,
et B, I el R? soui dis groupes aliphatiques,
eyrdoaliphatiques ou aromatiques;

b. Le monomérs répond 4 Ja formols péad-

rale :
R
|
B*.5i-(CH,),~CH-CH,
1
H

dass layuelle RY oL R¥ sont dee atomss ' hydrogéns
;udnmuwdguﬂeiﬁéﬁem,anmo. L2

ou 4;

«. Do potymien oy copolymére contient au moine
de longnes portions de chatne & structure isotactiqua;

2° Un polymére linéaire & poids meoléculsire
éave de triméthylatlylsifane;

3° Un polymére lindaive & poids moléeulaire
élevé de tridthylsllylsilanc;

4 Un polymére lindsire & poids moléculaire
v de S-iriméthylsityl-pentine-1:

5 Un polymére lindaire 3 poids moléculaire
deové de triméthyl-(pentényl-5)-étain;

60 1in polymiee lintsive & poide moldoulaire
élevé d'allylsitane;

70 Un copolymére linéaire & poids meléculsire
élevé d'aliylsilane et d'éthyléneg;

8° Un procéddé de prépamtion de polymires
linfaires, & poids molécnlaire élevé, de ml::;nmm
vinyliques contenant su meins un atome de sili-
ciums, de geooamium, d'éain ou de plomb Ué 3
des atomes de carbone, ou procédé de préparation
de copolymires de cea monoméres entre eux etjou
aves d'zutres monoméres visyliques, dans lequed
on conduit fa polymérisation en prisence d'um

| catalyseur que L'on a formé en faisant réagir d'une

part un composé de métal do transition du groupe
IV, V ou VI de la classification périodique de

| Mendéidev, d'autre part un composd organc-
| métallique d'un métal du groupe I, Il ou 111 de

mlammmhmrépmdih&rmuie;énérd;.: i

l'
Ri-Ma-(CH,),-CH-CH,

L}

nl

|
!
l
I

lndite classification.

Ce procédé peut, en outre, comporter les carac.
téristiques suivantes

a. On forme le catalyseur en fulsant réagir un
composé du titane sur un composé de Paluminium;

b. On conduit la polymérisation en présence d'un
solvant inerte, & une température de 30-130 oC;

9 Les polyméres et copolyméces obtenus par
le procédé ci-dessus.
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