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On a proposé des procédés pour la préparation
de polymeéres 181 & quene, lindaires, des a-oléfines

i
b

de formule CH, = CHR (dans laguelle R peat |
#tre un radical aliphatique saturé & chaine droite) |
tel que propyléne, buténe-1, penténe-l et hexéne! |

et on & déjh déeiit les propridtés de ces polymidres.
Ces polyméres onl une struciure exceptionneile-

ment régulibre et sont susceptibles de cristalliser & |

Pétat solide et de s'orienter sous une action méra.

nique, en donnant des pellicules et des fibres pos.

sédant d'excellentes propriétés mécaniques.

Dans le cas des polyméres des a-oléfines, on a
constaté qu'une augmentation du nombre d'atomes
de carbone du monomére produit us abaissement
du point de transition du premier ordre du poly-

mére en question; ¢t abaissement eroft lorsqu'on | . ’ .
pasee des poiyméres du propyléne & ceux du buténe, | redical aleoyle ramifié (CHyn-CH.

meres du peatdne-l et des a-oléfines supérieures,
les points de fusion sont si bas que 'smploi de pes
palymsdees dans le domaine des matibres plastiques,
fibres et matidres analogures devient probiématique.
On & trouvé maintenant que {on peur obteair
des polymires nouvesus et uiiles par polymériza-
tion, en présence de catalyseurs décrits ci-dessous,
de a-oléfines & chaine ramifiée de formule générale
CH,~ CH —CH ' .
Dans cette formule R, représente de Uhydrogine

au un radical alcovie, lindsire, passédant 1-3 atomes

pentdne, ete. Dans le cas de hexéne, il est impos. |
- #1 chacun d'eux ant un radics! alcoyle linéaire

sible d'obtenir un polymére susceptible de eristal-

liser spontanément i la température ambiante.
Dans le tableau I, on indigue fa température

approumative de transition du  premier ordre

(rempérature A laguelle Ia structure cristalline dispa.

rait) des polyméres cristallisables & poids moléou-
laire élevé des a-oléfines, telle quion Pobserve i
'examen aux rayons X.

Tasteav |
Pelymere. ..o Températisre de transition
du premer order

Polyprapaien: . ... I60-170
Polybutene. . .. ... | P51 30
Polypeeiene. . .. .. | Ta-R4 1.
Polybexcre ..., N eristallin & la tempernture

i ambiuete

On peut voir que, en particulier pour ies poly-

8 - %105l

de carbone; dans le deuxidme eas Ry et aussi un
redical aleoyle lindaire possédant 1.3 swomes do
carbone, tandis que dans le premier cas By est un
LH]
L Y]
dgal & 0-2. R, et R, étant identiques ou différents

n éramt

comportant 1-5 glomes de carbone.

Les polyméres sinsi produits présentent en sutre,
d'une fagon inattendue, des températures de 1ran-
sition du premier ordre beaucoup plus levées que
celles des polyméres obtenus de la mBme manidre &
partir des a-oléfines linéaires possédant ie méme
nombre d'stomes de carbone ou une chalne prin-
cipale de méme longueur.

Il est intéressant de noter que les températures
de transition du premier ordre des polyméres varient
en sens contraire du point de fusion des monomires
correspondanis; en fait, ainsi qu'il ressort du
tabieay IT, les points de fusion dee oléfines décrois-
senl en géndral lorsque la chaine présente des rami-
fications, tandis que les polymbres cristalline d'alé-
fines ramifiées ont, au contraire, comme indiqué
cirdessus, un point de transition du premier ordre
g]m Hevé que les polymires des oléfines non rami.

don. ;

Prix du fascicule : 100 francs.
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En eomparant les pointe de transition du premiet
ardre des polymires eristalling des oléfines rumifides
qui sont polymérisées suivant invention, il semble
pousible de conclure (voir tablean 1T} que les tem-
pératures de fusion des polyméres eristulling de ces
a-olehnes sont d'antant ploa devéez que fn chaine
priveipsle du monomére est plus courte et que fa
ramification set plus rapprochés de fa double
linison terminate.

1 eir tabdeon o1 -dessun s,

Les polymires eristallisables des a-oléfines rami-
fibes suivant la présente fmvention présentent des
propriétés physiques qui sont tris intéressantes du
point de vue des spplications pratiques. Par exemple,
le polymére dn mithyl-S-buténs] posside, 3 ohé
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d'un peint de fusion tris fevé, une résistance aux
solvants bouillants (tele que Téther of les hydrocar-
bures aliphatiques) qui est plus grande que celle
des polyméres des autres a-oléfines et peut 8tre com-
parée aver celle des polyéthslénes lindaires. Le poly-
mére de et hydrocarbure semble aussi, du fait de
ses propriftés méeaniques, convenir particufibre-
peent bien pour la production d'articles tels que
filaments, fenifles et pellicules que Uon peut exposer
& des lempératures clevées

A partir des polymires eristalline du wdthyl-3- |

buténe-l et du méthyl-4-penténe-1, il est possible
d'obtenir, par extrusion, des filaments qui peuven!
#re orientés par firage. L'étirage et le recait sb-
séquent sont conduits de préférence & des tempéra-
tnres comprizes enlre fa température ambiante ol
160 9C, Les fibres ainsi obtenues sont plus stables
et plus résistantes aux températures élevées que
celles que Uon peut obtenir & partic des polymices
connus jusqu'ici de toutes les nutres a-oléfines ali
phatiques el peuvent, en conséquence, présenter
des avenlages partienliers pour certaines applics-
tions ofi elles sont exposfes & des températures
dlevées,

On ne pouvail préveir que des olifines telles que
te méthyl-3-butdne-l pourrsient se polvmériser

est surprepant aussi, c'est le fait que les polymires
de res oléfines préseatent A Uétat cristallin une
chalne en spirale possédant un pas diffédremt de
eelui de le spirsle dos polyméres isotactiques, li-
néaires, eristalfins, des a-oléfines dont Is préparation
n déja #té proposse. En fait, lo périnde d'identiié
dn poly-méthyl-3-buttne-l cristallin est de 69 A
eorrespondant & 4 motifs unitaires monomire #qui-
valents disposés sur une spirs. Dans la chaine
lindaire des polyméres isotactiques indiquée ci-
dessus, in périods A'identitd est en géndral de 6,3 A
[in fait, un pes dgal & trois polifs ne peat fre

" obtenu dams le eas du polvmére du méthyld.

pour donuer des polymdres B poids moléculaire |

éleve, lindaires et de strueture teds réguliées, Ce qui

buténe-l du fait de Pemplchement stérique o
dautre part, une déformation de fu spirale pour
passer d'un pas de trois motifs b un pas de quatre
motife conduit & des déformations appréviables des
angles de valehes.

Dans le res du polymeére du méthyld-heséne-1,
la ramification dans la ehaine {atéralo, est plus loin
de Ia chaine principale, of, dans ce cas, comme dans
le cas du méthyl-4-penténe-1, la molésule du polr-
mére cristallin peat avoir une structnre spirale
stable avee une déformation plus faible que dans e
ens du polymbre du méthyl-3-butdne-1 ef, en fair,
efle a une structare spirale présentant un pas de
3 172 motifs (intermédiaire cntre Ie pax de 5 motifs
du poly-penténe-1 isotactique et le pas dr 4 motifs




du palyméthyl-3-buténe-1}; dans ce cas, la période
dlidentité est de 14 A correspondant & 2 x 3,5,
c'est-d-dire 7 molifs monoméres.

Ce qui présente un intérdt particulier, o'est gue
les articles oeientés, par exemple, les filaments éirds
préscntent unc résistanee  mdéeanique flevde qui
peut dépasser 40 kg'mm? e des pellicules orientées
par dirage suivant deux directions, De teflen pelfi-
cules sont transparentes et flexibles et présentent
des  caractéristiques mécaniques Hevées.  Flles
peuvent &re utilisées pour la fabrication de &ims
photographiques. Des feuilles obtenues par calsn-
drage ou soutflage orienté ou pariiellement orienté
conviennent pour !'emballage, dans le cas ol {'on
exige e stabilité dimensionnelie 3 des températures
Hevée: ot la possihilitd de stézilisation & la vapeur
et les propriétés de soudure sur elle-mbme & chaud,

Les polyméres cristalline des a-oléfines & chalue
ramifide du 1ype indiqué ci-dessuc peuvent dire
préparés et isalés en polvmérisant les oléfines en

1156 52x]

prézence de calalyseurs qui sont susceptibles de
produire, de fagon sdlective, des polyméres isotae-
tiques et qui sont obtenus en basant réagic un halog é-
nure d'un métal de transition des groupes IV, V
et VI de la clussification périodique, de préférence
coux qui correspondent & unc vulenee inféricurce & la
valence maximum avec un dérivé alcoviique dan
métal des groupes I et 11 de la classification
périodique. L'application de catalyseurs prépards
& partir du trichlorure de titane ou du trichlorure
de vanadium, plus spécialement par réaclion avee
Paluminium triéthyle, sembie particulitremant intd.
ressante. .
Comme on le voit sur le tableau 1V, les polyméres
cristalling de: z-oléhnes ramibides, indiquées i
desous, sont en général muins solubles que les
polyméres eristalling des a-oléfines linéaires possé-
dant le mdme nombre d'stomes de carbone dans la
chaine droite attachés au groupement -CH « CH,

Tamexan IV

H Patymbres dey Bealétinm—<H e CHA
5 ! ] !
l e { g, —CH CH N il aCilelil
I ' ! it ' f R,
1

Sobubslite dvus Péther, oo virvviinianinan. I ! N ? s P
Satubilite dens Je n-beptane, .. ... . i ! ta 5
Sobubelite dons le hemmene. . .. oooiaiin s L, l P b, s,

Les solubilités indiquées sont celles que Por | vemeat fes solvants suivants

mesure au point d'ébulliion du solvant,

Pour les sfpurer par extraction & partir du
mélange de polyméres bruts, il est nécessaire d'em-
ployer une séeie de solvants spécisux, sinsi qu'on
ie verra dans les exemples,

Exemple 1. — 36 g de trichlorure de titane et
une solution de 5.7 g d'sluminium triéthyle dans
200 em® de n-heptane =ont introduits, sous mante,
dans un autoclave A secousses d'environ 1000 em'’
On sjoute ensuite 92 g de méthyl-3-buténe-1 (produit
pur Phillips} et Tautoclave est chauffé & 70 °C et
maintenu en agitation X cette lempérature pendant
15 heures environ. Ensuite, on introduit du métha-
nol, & Vaide d'une pompe, dans Pautocluve ot on
évacue le produit de polymérisation, Le polymére
obtenu est purifié par trailement avee des solvants,
scidifié avee de Pacide chlorhydrique, coagulé
complétement avee du méthanol, lavé avee du
méthanol et séehé par chonffage sous vide. On
obtien: ainsi 43,7 g d'un polymére wolide, blane,
d'spparence pulvérulente, Le polymére du méthyl-3.
buténe-1 ainsi obtenu est soumis au fractionnement
per extraction avee des solvanta bouillants, dans un
appareil d'eatraction Kumagawa, On utilise successi-

|
1
|
!
|

acélone, acélale
d'éthyle, éther éthylique et n-heptane.

L'extrsit & I'scétone correspond 4 95 <, du
polymére obtern: et consiste en produits huileus 4

' bas poids moléculaire.

L'extrait obtenu avec 'sedtate d'éthyle correspond
1 6,7 9 du polymére obtenu et consiste en poly-
méres qui sont amorphes & "examen aux rayons X,
Ilextrait & éther correspond & 1,1 2 et consiste
en polyméres qui sent smorphes & 'examen aux

| rayons X.

!

L'exteait & ['heplane cortespond 2 2,2 ) et
consiste en un polymére partiellement cristallin,

Le vésidu de ces extractlons correspond & 80,4 ",
du produil total ebtenu et consiste en un polymére
fortement cristallin, ayent un point de transition
du premier ordre supéricur & 240°C (déterming
aux rayons X).

Cette fraction a une densité de 0,90, La viscositd
intrinséque mesurée & la concentration de 0,1 g/
100 em?® dans ta tétraline & 135 oC est dgale 4 3.

Exemple 2. -~ 3,2 g de trichlorure de vanadium
el une solution de 5.7 g d'sluminium triéthyle
dans 100 em® d’heplane sont introduits sous azole
dan: un autoclave de 435 em?, On intreduit 100 g,




L I56.59R
de methyl-d-butine-1 et on chauffe Uautoclave 190 °C

en agitant, pendant environ 10 heures. Puis on
continue I'expdeience comme déerit dans {'exemple
précédent ot on obtient 45,5 g d'un polymére solide,
blane, pulvérulent qui est soumnis au fractionnement
par exteaction aver des solvants lmuﬁhuh

L'extrait & acétone correspond 3 55 ©,, du pro-
duit obtenu et consiste en produits haileux 3 has
poids meléculuire,

L'extrait & Péther correspond 3 9,6 ©, ef consiste
en un polymére solide qui apparait amﬂrpiw i
I'examen aux rayons )

L'extrait & {heptane mrreepuml 4199,

Le résidu de ees extractions correspond 4 83 °,
du polymérs obtenu et consiste cn un polvmére du
méthyl-S-butbne. ] gqui sppuall, & I'esamen sux
rayons X, comme fortement cristallin.

Exemple 3. — Une 2olution de 5,7 g d'aluminium

triéthyle dane 100 em? de nheptane ot 73 g do |

méthyl-3-buténe-1 sont introduits, sous azute, dans
un sutoclave de 435 em® de capacité, préalablement
purgé dair. L'sutoclave est cheoffé & 55 °C et on
injecte une zolution de 002 mol de 'IiCl, dans
20 em® d'heptane sous pression d'azote. La tempéra-
ture monte spontanément jusqu’a 65 °C. L'autoclave
el pminteny e wgitation, pendant environ 14 heures
& des températures comprises entre 67 et 75 °C,
ot le produit de polymérisation, qui apparait comme

nne masse pulvérulente imprégnée dheptane, est

évacué. Le polymére obtenu st purifié par traite- |

ment avec des solvants, acidifié, avee de I'acide
chlorhydrique et coagulé complétement emsuite &
P'uide de méthanol. Aprés lavage avee du méthanel
et séchage par chauffage sous vide, lo polymére
représente 30 g qui sonl soumis au fractionnement
par extraction & Umide de solvants bouillants.
On obtient sucorssivement les fractions suivantes :

Extroit & Tacétone correspondant 3 288 ©, d
produit total et consistant en produits huileux &
bas poids moléeudaire:

Extrail & I"éther correspondant 3 3,2 %, et consis-
tant en un produit amorphe;

Extrait & I'beptane correspondant & 1,6 °; ot
consistant en un produit partiellement eristallin,

Le résidu de ces extractions correspond A 66,4 °,
du polymére obtenu et comsiste en un polymére
du méthyl-3-buténe-1 qui apparalt, & Pexamen aux
ravons X, fortement cristallin,

Exemple 4. — 3,2 g de trichlorure de titane e1 36 g
de méthyl4-penténe-l sont introduits dans un
récipient en verre de 500 cm? rempli d'szote,
pourvu d'un agitateur mécanique et d'un condenseur
A reflux. On ajoute ensuite 5,7 g d'aluminium tri-
éthyle tout en agitant. Diés le début de U'addition
de Paluminium tritthyle, on note une légére aug-
mentation de la température. Le mélange est main-
teau en agitstion pendant 8 heures eaviron & Ja
température J’¢bullition qui, su début, est de 54°C

st

il

U oe eroit continuellement, su cours de la pedviméric
! osation, jusqu's 70°C. Le catalyseur est ensuite
décompasé avee 30 cm® de méthaned et de scide
chlorhydrique. En sjoutant une grande quantité
de méthanol, # se sépare un polymire blane d'appa-
rence cireuse. Lo produit cst filtré, lové ot véohé
sous vide & chaud, Le polymére obtenu est ensuite
sounis au fractionnement par extraction avece des
solvants bouillants dans un appareil d'extruction de
Kumagawa, L'extrait & Pacétone correspond a 44 %,
du polymére obtenu et consiste en produits huileux,
| & bes polds moléculaire. L'extrait & {'acélate d'éghyle
| correspond & 17,5 7, du polymere obtenu o con-
siste en un polymére solide qui spparait faiblement
cristalin ot présente une viscosité intripségue de
0,24, L'extrait & Péther correspond i 11 ®y du poly-
mére abtenw et consiste en un poly- nwlhrlut;u-ntm
1 qui apparait partiellement eristallin & Iexamen
aux rayons X et priseate une viscosité inirisdque
de 0,54

Le résidu eorrespond & 24,5 %, du polyméce
obtenu el consiste en un poly-meéthyl-d-pentdne-1
fortement cristallin présentant un point de transitian
du premier ordre compris entre 200 et 05 °C,
La viscosité intrinsbque (déterminée en sclution
dema la tétealine & 185 9C) do cotte fraction cat de
L37.

Exemple 5. — 3,2 g de trichlorure de titane et une
solution de 5,7 g d"sluminium tridthyle dans 27 g
de méthyl-4-hexine-l rectifié sont introduits, sous
atmosphire d'szote, dans un réeipient en verre de
250 em® pourvu d'un agitateur et d'an condenseur
& reflux,

Le mélange est chauffé 3 80 ¢C et maintenn en
agitation & cette température, pendant 10 heures
caviron, Aprés eetts période, Iv catalysear est
décomposé par du méthanol ¢ e prodult de réac-
tion est purifi¢ avec de T'acide chlorhydrique. Par
congulation avec un excés de méthanol, on obtient
525 g de polymére, Le produit est fractionnd par
extraction avee des volvants bouillants. L'extrait
& Pacétone correspond & 52,4 %, du polymére obtenu
ol ronsiste en un polymére huileux & has poids
moléenlaire. L'extrait obtenu avee scétate d'éthyle
correspond & 19,7 @, et consiste en un polyméae du
wéthyl-+-hexéne-] de viseosité intrinsbgue 0,11
{en solution dans la tétealine 2 135 ¢C), A V'examen
aux rayons X, cette fraction présente un pourcen-
tage de cristaflinitd faible. L'extrait & P'éther corres
pond & 12,5 % ¢t consiste en un polymére de visco.
eité intrinebque de 0,85 qui semble partieflement
cristallin asx rayons X, L'extrait & {'heptane corres-
pond & 154 ° et consiste en un polymire du
méthyl-bhextne-l de viscositd intrinsbque 131 qui
apperalt, & Uexamen aux myons X, fortement
“eristaflin, Cette fraction présente une température
dr transition du premier ordre de 180°C e1 une
I densité de 0,859,




— e

Exemple 6. — 3,2 g de trichlorure de titane ot |
42 g de méthyl-5-hextnel sont introduits dans un

flason de verre de 250 em®, rempli d'szote, pourve
d'un agitatenr mécanique et d'un condenseur i
reflux. On ajoute ensuile 5.7 g d'duminium iri
éthyle ot In tout et chanffé, 1ot en agitant, jusgqn’
70.75 ¢C. Aprds 2 heures environ, on peut ebserver
que le mélange réactionnel est plus eux et

u'il se le un peu de polymére solide autour

V'agitatewr. Aprés environ 6 heures depuisle
début, on ajoute 100 cm? de n-heptane et le mélange
8t maintanu #n agitation pendant una henre sneore
A 70.75 oC. Les cassiysenrs vont ensnite décomposis
en introduisant, dans le flacon, 50 cm® de méthanol
scidifié par Vacide chlorhydrique. En versant le
mélange dana le méthanal, il précipite, par eoagnia-
tion, un polymére blanc, d'apparence fibreuse.
Ce polymére est séparé par filtrstion et séché sous
vide, & chaud. On obtient aingi 20 g de poly.méthyl.
S-hexene-1. Le produit est soumis au fractionne.
ment par extraction avec des solvants bouillants.

L'extrait & "acétone correspond & 9.7 % du poly-
ware oblenu et cousiste en produits hoileux, A
bas poida moléculaire.

L'extrait obtenu avec l'scétate d'dthyle corres-
pond & 35 ¢ du polymbre ohtanu ot consiste an un
produit solide d'apparence caoutchouteuse gui
apparelt partiellement cristailin & {'examen aux

X et présente une viscosité imtrinstque de
0,17, le résidu correspond & 55 " du polymére
totad obtenu ef consiste en un poly-méthyl-5-hexdne-
1 solide, d’apparence pulvérulente, présentant une
viscositd i , en solution dans ia tétraline
& 135 oC, égale & 1,7. Cette fraction apparaft forte.
ment eristalline & I'examen aux rayons X et posside
un poiat de transition du premier ordre compris
entre 120 et 125 C.

RESUME

L'invention vise :

1° Des polyméres & poids moléculaire é&levé,
1Bte-d-quene, linfaires, des a-oléfines présentant la
formule générale :
R,
e,y

dans laquelie R, représente H ou un radical alooyle,
lindaire, possédant 1-3 atomes de carbone et R,
représente un radical aleoyle linéaire, possédant
1-3 atomes de carbone, lorsque R, représente un
redical alcoyle, et R, repréisente un radical slcoyl
ramilié

{CHy) n-CHZ 1.

dans lequel n = 02 et R, et Ry somt iden-
tiques ou différents, chacun représentant un

HLI56.598]
groupe alcoyle lindaire possédant 1.5 atomes de
carbone, lorsque R, est H.

20 Des polyméres ecristallisables suivant 19,
caractérinés en cr gue leur température de trinsition
du premier ordre (température i Jaquelle Ia strueture
eristatline ﬁ'upnra!t} =t mp"\“iﬂlr‘! A celle des
polymdres des a-oléfines lindaires possédant fe
méme nombre d'atomes de carbone dans la molé.
cule monomére,

30 Comme produits industriels nouveanx :

a. Un polymére & bas poids moléculsire, huilewx,
du méthyl-3-butbne1:

b, Un polymére mmorphe & poids moléeufire
#levé, linéaire, du méthyl-3.buténe.1;

e. Un polymére partiellement cristallin, & poids
maléentaive Alowh, lindaire, dn mérhel 8 hurdne. ]«

d. Un polymére & bas poids moléeulsire, huilenz,
du méthyl4-penténe-1;

2. Un polymére partielloment cristallin, & poide
moléculuire devéd, lindaire, du méthyl 4 penténe1;

f. Un polymdre & bas poids moléculaire, huileux,
du méthyl-4-hexdne-1;

#- Un polynidse partiellement evistallin, & puoids
moléeulaire éevé, lindaire, du méthyl-4hexdne.1;

k. Un polymbre & bas poids moléculaire, huileux,
du mibthyl-5-hoxdne. 1

i. Un polymére partiellerment cristallin, & poids
moléculaire devé, du méthyl-5-hexéne-1;

j. Un polymére fortement cristallin,€ & poids
moléculaire élevd, lindaire, du méthyl-2-buténe-1 :

k. Un polymdre fortement ecristaflin, & poids
moléculaire dlevé, linésire, du méthyl-4-pentine-1;

I Un polymire fortement eristallin, & poids
maoléeulnire &levé, lindaire, du méthyl-4-hexéne1;

m. Un polymbre fortement cristaflin, & poids
moléeulaire élevé, tinéaire, du méthyl-5-hexine-1;

a. Un polymdre suivant j possédan! una tempé-
rature de trapsition du premier ordre supérieure &
200P ot possédant, & 'étar eristallin, une chaine en
spirale avee une période d'identitd de 6,9 & 2t un
dcarternent  correspondant A 4 motifs  unitaires
monomeére;

0. Un polymére suivant k, possédant une tem-
pérature de transition du premier ordre supéricure
4 180eC;

p- Un polymére suivant 1%, possédant une temn-
pérature de transition du premier ordre supérieure
A 170°C;

g- Un polymére suivant m, présentant une tem-
pérature de transition du premier ordre supérieure
a 100 o,

49 Les fbres, filaments, pellicules ot autres
articles obtenus & partir ou contenant des polymbres
suivant ias points j & g ci-dessus,

50 Un procédé pour obtenir des polymires téte-
bquee, Tindaires, & partic d'une a-oléfine ramifiée
tefle que définie au point 1°, procédé dans lequef
le monomére est polymérisé en présence de cata.




[1.154.528'
Tvseurs oblenus pur résction d'on halogénure 'un
métal de transition des groupes IV, V ot Vi de Ia
classibestion périodique avec un dérivé alcovlique
dun méial du groupe TF ou TH de In classification

Ce proctdé peut en outre comporter les cacaes
téristiqques  suivantes, prises séparément ou en
combinaisons diverses ;

a. Le catalyseur utilisé st préparé & partic d'un
halogénure métallique dans lequel le métal a une
valence inférienre 3 la valence maximum et qui est
insoluble dans le solvant olllisd dans la polvmée.
sation;

b, Dhalogérure est e trichlossiee de titane ou
le trichlorure de vanadium;

e. L'halogénure cat le tétrachborure de titane;

d. Le catalyseur utilisé est préparf en faisant
réapir. comme dérivé aleovlique d'un métal, un |

2 =

composé de T'aluminium, de préférence 'aluminium
teialeoyie;

e, Les polyméves cristallisables sont obtenns par
extraction avee des solvants susceptibles de dis-
soudre le polymdre amorphe, non eristaflisable qui
eit présent, en lakeant o polvmére cristaflizable
comme résidu,

6. Des polymires tdte-doquene, lindaires, de
aoléfines A chalne ramifide tels que définis an
point 12, lorsqu'ils sont préparss ou praduits par
fe procédé cidessus on un proeddé chimique
dquivalent.
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