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fA1t1 polimesri lineeri e cripiellini”

& noze Montecatini Soc. Oen. per 1'Industria Minoraria e

Chindos/¥ilano. [

coMm, gmm w0, me €...r
I weiodi sinore impiegati por le polimeriggazions del pro—
pilene, a temperatura vicina o superiore & quelle ambiente,
forniscono doi prodotti-e~peso molecolare reletivemente bas-
€0, cho vanno da liquidi fluidi (dimori, trimeri, tetremeri)
ad olii lubrifiocanti pid o meno ;1sooai a sgconda del peso
molecolare. Tali prodotti sono costituiti da miscele di o~
mologhi e di isomeri diversaments ramifioati. B8cltanto ops-
rendo e temperatura molto basse (da =50° & -100°) i otten=
gono dei prodotti a neso molscolare pid alto, me che eonc p
per la masepima parte ancora ligquidi, oppure solidi amorfi.
Infatti della Yetteratura non el hanno notisis di prodotti
polimeri del propilens che, el.'esame con 1 reggl X, risul-
tino oristallini a temperatura ordinaris., Il propilene, al-
meno de solo, ¢ ecmpre gtato ritenuto poco adatto a dare
polimeri eolidi ed in particolare crietallini.
Fel libro "Fibres from Synthetio Polymers" edito da Rowland
Hill, Elsevier Publishing Company 1953, & detto a Pag. 319:

'I polimeri nei quali uno degli atomi i idrogeno del gruppo

metilenioo 4 sostituito da un gruppo meiilico sono di solito
}
hon orietallini in relazione slla irregclarits otoroochimi-
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ca; ricorronc irregolarmenie gruppd destrogiri & lewopirit,

& peg. 239 £l atiriduives le soars: eristellinité 2ol poli-
vinilelorure el fatto ohe prebabilumonte gli siemi dl clors
sone alternetivauents in posizioni o sinistre ¢ deptra pie
apetto al piano dells catena.

51 2 piunge pois -’// o
"Il gruppo metile ¢ simile, nelle dimensioni, =11'atomo @i
cloro, e pertanto non desta gorurons che 4 polimeri, nel
quali idrogeno ¢ gruppi metili sono attaccati elle stesso
ebomo di corhbonio della catona, siuno gemeralments non cri-

stallini, probabilmente in relazions con le irregolariti

stercochimiche”.

Questo considerazioni sono la conferms d} quanto venng nf-
fermato nel lavoro precedente di Hill o Walker (Journal

of Polgmer Science Vol. 3, ncl 1946 pug. 609).

E' piato ora irovato ohe i peasibile errivare, pur operin-
do & tempuretura vicina o sitperiore o guella ambiente, &«
del pelimord solidd linesrd del prepllene ad aito od aliisg-
sime peso molecolere medio, supericre a 20,000, che pud ra;-
giungore enche velori a1 diverse coptinaie di migiiainm o
ohe in tal cseo pressniene un eloveto gradé di crictaliini-
ta.

Por tell prodotti 41 peoo nolocolare ¢ ptato apprevzeto mo.
diente mieure di vipgcosisd ctpecifieon in tetraideoraftalina,

ber concentrazicne di 0,1 g di polimero in 100 g déi polven-
-




‘e © de misure di viscositd intrinescs. Cowe viscositd ppe-
cifice sl intende le wiscositd delle soluzione diminalf{c dol-
la viecositd del solvemts, il tutio diviso per le viscocitd
del solvenie, ¢ come viscositd intrinsecs si intonde 11 1i-
mite del rapporic tra viscositd epecifioa e concentrezicnme;
per cencenirazionl tendenti a zerc.

Per exrivare ei polipropileni lineari che furmano oggetio

del precente trovatc, sorno stati implegati inizistor! (eatu-
lizzatori) ad altissime ruatiivitd, ad ea. dol tipo 2i quel-
11 recentemente proposti ds Ziogler pur la polimerizzazione
dellietilene, contenonti composii alluminio rlchilici o com-
posti di motalli polivalenti.

Hon tutti perd gli iniriatori indicati de Ziegler per le
produgzione di alri polimeri dell'etilenu, sonc attivl payr

le polimerizzarzione dol propilene esents da ctilenc. Normal-
meato con i catalizzatori Ziegler la presensa di olefinc pu-
periori in slte percentuale inibisce enche ls polimerizsg-
cione dsll'e?ilens« Il prépilens, quande resglesce, reegipce
con minore velcecitd rispetto all’etilene, o percid solo opu
inizletori=-cetalizzatori estromemente atlivi il propllsane

i tresforms in alti polimeri linearl e oriefallini e si pos~
sono conseguire delle wvelccitd di polimerlzzezicne di inte-
resese pratico.

QOccorre oche quosti iniziatori siano telmonte attivi dn consentire

di operare a temperature elle gquali ha luoge soltanto 1'mo-
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eresoimente della ocntens alifetioz legatu ol compoeto metsl.. ‘\
lo-organico, senza che avvengs sensibilmente la sua disgo- 1;
L1
ciazions con formaziones di olefine a basso peso nolecolars. 1&
\
Il prodotto delle polimerizzuzione (polipropilsni) ottonuto E
5
ber es. dal propilene con 1 catulizpatord contenenti allu.- b

minio alchili e composti ai titanio viene poi tratiato opnortura

monte pex decomporre i compontl metallo organiol (ed es. oon
aloool ¢ con acqua), ed eventuslmente con acidi per golubi-

lizzare 1 composti metallioi presonti.CGli alti polimeri del

propilene, (o paiimari olefinici, ed es. etilene-propilenc
ad alto temore in propileme) cosl ottenuti, possono essere
divied in pid gruppl, seperando le frazioni a pil alto pesmo
molecolare da quelle a Peso molecolare meno elevato, ricor-

rendo all'eatrazione con adatti solventi (ed es. etere, to-

tracloruro di cerbonio) n-eptanc).

Fre gli alti polimeri formanti oggetio della presente inven-
zlone é stato trovaio che i prodotti a peso molecolare meno
elevato (come quelli aventi une viscositd specifica inferio-
Te a 0,12) non somo, o sono poco cristallini a temperatura
ambients, e presentanc proprietd viscoeo-elastiche aanl oghe
8 quelle di un elestomero non vuloanizsato, Ad esempio, oo

me verrd desoritto nell'e:.empio 5, la parte del prodotto e=-

straibile con etere (viscositd specifioca 0,106), 6 complete~

mente amorfe ell'epsame oon i raggl X e fonde a 135°,

I euccessivi estratti con R.epsano bollente(viscositd spo-
-4_




cifics dei polipropileni estratti 0,121 ¢ 0,128 e peso mole-

oolare medic probebilmonte compreso fre 45.000 o 55.000) ,

rigulteno gid in gran parte cristallini all'esame ocl rRggL

% e fondono coxzpletamante a 150¢C.

In generale con 1'sumentare della viscositd speoifice el no=
te che le proprietd vigooso-slastiche compalono & temperatu-
re progresuivamente pit alc%ata. Invece col diminuire del
pesc molecolare i} pru&ptto tep@g gd sssumere le caratteri-
gtiche di un liquido ad altissima yigcositd.

B! gtnto trovato che 1 prodotti e peeo molecolare pil ele-
vato di quelll procedontemente indiocati, probabilmenie su-
periore a 100.000 (viscositd specificn superiore a 0,20),

ad esomplo oostituiti dal reeiduc delle estraszioni preosden=

temente descritte, sono dei eolldi avantl densitd magglore

di 0,90 e minore di 0,97, e temperatura di fusione elevata
( % 160°). La densith i ca. 0,97 8 1s donsltd limite supe-

ricre per un prodotto & peso molecclure altissime, e total-

mente oristellino. Eese 6 state ricevaia dalle distanze ro-
ticolari determinatn col metodl roentgenogrefici mediante
gpettri di fidbre.

La precenze di jarte amorfa & minore peso molecolare abben-
sa la ﬁcnsit&, ed infatti 1 polimeri solubili in etere han-
no denpitd inferiore & 0,90. 1 prodottl di vigconitd spoci-~
fice puperiore & 0,20 restano oristallini sino & circa 150°.

Al @i sopra della temperatura a4 transizionsc, che corrispon-

e




de & guelle di scompares dello stato cristallino; non pn&aank

no direttemente dallo etato solido & gaellp liquido, ma man-
tengono le caraiteristiche di uns materis plastioa emorfa.
Esei sono perd facilmente lavorabili (anche a temporature al-
quanto infertore & quells elle quale scompare interamente le
struttura oristallina) con i metodi (di etempaggio, @i inie-
ziono e d4 estrusione) noti per le meterie plastioks,

E' stato inoltre da noi trovato che questi polimeri del pro-
rilene ad altissimo paac; \nnleaolm,eu viscositd specifion
sopra 0,20 hanno una struttura lineare regolare ocsusata de
un concatenamento testa-coda delle molecole del Lonomero, ri-
sultano altamente eristallini, mantengono tale struttura cri-
stallina sino a temperatura relativamente alta (olire 150°)

© presentano sorprendenti ceratteristiche meccaniche sino

ad ora non riscontrate POr nesgun idrocarbdure noto, cosioché
6851 posscno venir impiegati soddisfacentemente anche nel
Cempo delle fibre tessili.

E' stato anche trovato che le caratioristiohs suddette ei
mantengono sostanzialmente anche 86 subentrano piccols modi-
fiocazioni logali nelle struttura, le quali Possono sssere
Gausate dalla introdugions di piccole quantitd ai altre ole-
fine polimorizzabili, ed os, etilene, oppure da qualche irpg-
golaritd nella polimcrizzazione ¥esta~coda.,

Le pid intense ¢ caratteristiche diffrazioni con i raggl I

dei nostri polipropileni cristallini corrispondono & distan-
-8
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ze reticolari di 6,2y 5,2y 4,7 ; (Qecimilionesimi Gi milli-
metro) dovute & piani reticolari paralleli all'asse delle
cetene ed alle distenca retiocolars 441 ; dovuta e piani non
paralleli a tale asso.
011 spettri forniti dai campioni stireti presentano 1l'aspot-
to caratteristico de;li spettri 41 fibre. Essei possono ve—
nire interpretati in prima approssimazione come dovuti ad
una gositanza avente una costituszione regolare costatuita
da lunghe catene paraffiniche lineari, formate dalla poli-
merizzavione testa<ooda del logame olefinioco del propilens.
Tali catene contengono dei gruppi metilioi, uniti ad atomi
di carbonio terziari, questi ultimi legati tra loro da un

ruppo metilenicor

nﬂﬂé~CB¢£3-CH 3—03 CHGH3 -

Nello epettro di diffrazions dei campioni stirati,oha ri-
vela lforientamentec dei dristalli, appaiono delle interfe-
renze de cul sl dedutono un periodo di identitd lunge la
catons di 6,4 i, (oppure un guo multiplo), come pure una
struttura non planare, probabilmente epiraliforme della ca-
tena paruffinica prinoipale. Tale struttura conferisce al
prodotto delle proprietd caratteristiche gino ad ore non
conosoiute per nessun idrocarburo.

Osela, questi prodotti a peso molecolare molto clevato, so-
no solidi eriatanmi (a temperatura ambiente), bor diversi

ad es. dagli elastomori prodotti ocon metodi noti dall'Llso-
“T—
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butilenc, ohe presentanc pur escl una catens linesre spi-

raliforme, me con divorss periodo di identitd.
I crigtalii dei polipropileni facenii ogegotto 4ol praponte \

trovato; non sono pord fregili, coms quslli del polietilent \
oerietellini, e _resentenc di fronte a questl ultoi, una meg-
glore elasticitd, vercsimilmente dovuts alla lore sizutture
spiralifornme.

I nosiri polipropileni a Ppeso molecolare molto elevato nonc
staopabili a 130-150° otienendo delle lamine trasparenti,
qualora il prodotto sia ben purifioaio, Tali lemine peseonc
ossers stirate a freddo sino al 700%, ed anche pid a caldo,
Il carico di rottura, riferito nila sezione risultante dopo
stiramento pud superare ad 8. per 11 prodotto ottenuto so-
condo gquante verrd indicsio noll'escmplo 1), valori dai 30
kg/mmz, 6 risulis anche pit alto se 11 prodotto & trefilato
in £111 sodtili. I £114 stirati presentanc un aspetio merl-
ceo, © le lorc alte caratteristichs moocaniche (elevato caw
rico di rotturs ré eloveto allungamerto & rotiura del filn
stiraic) 1i rendono particolermente adatti olla produzions
di fibre temsili.

Le lemine del nostro polipropilens presentanc un grande in-~
terosse per tutti quegli impleghi nei quali occorrono carat-

torisiiohe meccaniche supariord & guells dei commni polieti-

leni, sopratutto qualers Occorreno materieli pid elastioa-

mente fleesibili.




Gli escwpi seguenti eono riportati esclusivemente s scopo il-
lustrativo e non debbono coetituire alouna limitarione del
presente trovato.

Zasempio 1
g 1,8 ai T1014 scielti in 50 cm3 di benzina anidra (punto e~

bollizione 98°) vengono fatti sgocciolare a temperaturs leg-
germente inferiore alla temperature mmbiente (5%°10°), in une

soluzione di 11,4 g 41 alluminio trietile in 150 om’ di

bencina. La soluszione viene ulteriorments diluita a 500 0&3

e viene posta in un autoclave oscillante di accisio inosai~

dabile, dallm capacitd di 2 litrl oirea, accuratemente moc-
cats ed evacuata. S84 ponmpano quindi in autoclave g 190 a1
propilene liguide accuratamente seccato e si risoalds 1'auto-
clave, mgitando, £ino a 55°;60° clrca. Dopo che la preseione
sl é ridotta da oirta 10 a citoa 2 at sono stati aggiunti al-
tri 160 g &i propilene. La dimimuzione 41 pressione & stata
pil lenta dopo la secunda carice, e dope circa 20 ore dall 'ul-

time s giunte, non coservandosi ulteriori diminusioni di pree-

sione;, sl & proceduto 9110 ascariceo del gaos residui. Basi ri-
sultano composti per l:kmnaaima parte de propilene (72,5 K-
litri) ed in minime parto de etilene (0,2 N.litri) probabile
mente provenlenti dalla decomposizlone del catelizzaore.

Si pompano .uindi in sutcclave 95 g 41 motanole per decompor-

re 11 catalliszzetore: in tale cporazione el liberano 5,7 ¥.11-

tri di gas composto per oltre il 50% de propilens.

e
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#%i eatrac guindi 11 rrodoito &4 Toaziono che ¢ formete ds

s massa @olide imbevute di benzipa & di metenclo.

Per allontenere i composti inorgenici derlvanti da’la drean.
posicione gel catiliszatore, si #oBpsrdo 11 polimes in 3i.
iropropiletere ® el rimcalde 1a Bospsrelicre agiismip forte..
monte e facende gorgoesiiare BCL BleBoro .

Dope 4 h gi sgpiunge alle foepensions voce motarols in neao
da Fare preolziters 1L polimere eventus. mente disgiclto e?%
81 filtrs alla Penps il polivere, Bawc, dopo Geplocimer o

& 100% a pressicms ridotte, ka un pesc 4 180 € o W conte-
nate in ceneri del 0922%. Guesto praictio ehe contiens une
f80na voastiesima 1 Polimeri del Propilenc si presents come
un solido biance, BPugnono, che a 140°¢ 14 un aspeiio gomno.
80 tresparonte ed a 155°¢ ¢ nAetilumenic fusp, E° stampebile
& 130°C, in lemins fleceibili che, ai > gai £ riswltano o
atituite de ups misosls di una rarte emorfa o Q4 una parts
Cristallina,

Dal liguide filtrate o) rieuperana, dep distilluzicne det
solventi, pochi Sramnd Al un 91io moite vizoogo .

51 € operato CCle ns!l caac bracedenta, s a frodis f#ﬁmﬂﬂ?bv
ture 200) introducandy n-1l'autoclavn 1:7 g &1 propilers .
o%tensndo Pressicni qi 3,5¢3,6 es.

Le palimarisznziona § wolts piiy lont. o mayp coaplets, 31 sp.

ne oltenuti infatii gole 32 g a4 polimary di cui 24 cooiisui-
- 10 =
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%1 de polimerc solidc.

Egenrpio

51 § operato come mell'es. 1, ma caricando 270 g di propi-
lene une sola volte. Le tomporature é6 state mantenuts 4ve
60-70%. 51 6 mantenuia l'autoclave in agltazions pino a ohe
le pressione sl é ridotis da 15 a 11 8t circa. I gas scari-
cati coniengono 97,4 liiri éi propilene e 0,4 1litri éi eti-
lone. Durants la decomposizions del ocetalizzatore affeiltue-
ts comc nell'es. 1, oi sviluppano ulteriori 3,5 litad Qi

proepllene o 0,1 1itri 4i otilone. Sono statl ottenutli g

83 ¢1 polimero, che sonc piatl purificuti come nell'es. 1.
11 polimerc solido é costituito da 80,5 g e quello liguido
da 2,5 g. I1 contemuio i coneri nel prodotio sclido, dupo
1s purificezione, § inferiorve allo 0,25%.

Baampio

Gr. 1 4i elcool ieopropilice vengcno szgiunti ad uns solu-

zione di gr 5,7 di alluminio trietile in T0 oc @l benzine.

Lo miscela oozl ottenuta viene raffreddata tra $-5° e vi

@i fanno goociolare gr 1,8 di totracloruro di titanio ecicl-
t1 in 25 co. di benzine, Si diluisce pol con 100 oo 41 benw
zina e si gifona 11 catslizzatore cosl preperetc in un wsu-

toolave da 430 oc. Si introduceno quindi gr 95 41 propllene

o oi mantiene in agitszions riscaldando a 65-70°.

Dopo che la precsione & diminuite da 24 & 17 aty si iniro-

ducono altri 27 gr 4i propilene., La prészslone sale & 28
-1y -
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atm, per poi diminuire sino & 15 atm. 5i procede gulndi ejw
1o goarico del gae roagito e si raccoligons 9 Fi, ai propila--v.
ne. Il catalizeatore viene decomposzte introducends metanclo
in autoclave e sl eoa?ioz pei 11 prodotic &i reszione co-
stitulto da una massa volida imbevuta 41 benzina o metanols.
Lo purifioszione viene effettuata com: nsll'ea. 1) & i ot~

tangono gr 50 di polimero solido binnco o gr § di sostanes

clecepa.

Escpio 5

Piccole quantitd di etilsno conterute ael propilens impie-
gato nelle polimerizzeszisne non disturbvunc ls rolimerigue~
wlone stecsn, Si osesrve perd che I'etiilone polimerizze pin
rapidamenie del propilens.

Impiegande nei tre esempl precodenii del propilens contenen—
ta 11 5% 41 etilone, 24 osgerva che 1) gus residuo delle po-
limerizzazions & impoveriio di etileuc. C1d non 4 mene 1e
caratieristicke dei prodotti finali rozo poco modificate.
Allvesome coa 4 raggl X ol ritrova ancurs la struliuro tipi=~
on del propilenc sla pure accoipegnate de una BBZT.OTE gquan-
iité ¢i sostanze roentgencgraficamente suorfa rispotio e
quolle presente uei polineri ottenuti nartende de nropil ene
ansnie da etileno.

Zuemplo §

I polimeri eolidi ai oul apli esempi 1,2, 3 vengono estrattd
& caldo succcesivaments con acetone, etere, e n.eptanc.

- 12 -




Lisstratto in etere, dopo allontanamento dell ‘gtore per
sveporemento nel vuoto, (viscositd specifice 0,106) &, e
temperaturs embiente, completemente amorfo e presenta pro-
prietd analoghe a guelle di un elastomoro non vplcanizzato.
Lieetratio eptanico dopo svaporamento dell'eptanc in wvuoto
a oeldo, ha una viscositd specifica Qf21 1- 0,128 ed 6 un
polido che fonde a 150°C, é in gran parte oristellinc e tem-
peratura smbiente e presenta pure proprietd di un elasto~
mero, ma fino & temperature pil alte della frasione prece-
dente.

B lo

Ii residuo insolubile el tre solventi dell'esempio 5), he
une densitd 41 oirca 0.92, viscositd intrinsecs determinate
in solugzione in tetrsidronaftalina di 3,23 (100 m:*'.g). Le
guo poluzioni a11%1% in tetralina hanno una visoositd spe-
cifica di 0,374. Il suddetto residuo cominoia a sinterisza—
ro & 120°, perde la oristallinitd a ca. 150°C ed a 170° &
completamente trasformato in una massa trasparente molio vi-
80088

Stampato in pressa a piatti pia.ni a 140° 1— 150° fornisce
delle lamine, oristalline al raggl X, oﬁe presentano un al-
lungamento del 700% ed un onrico di roitura 4i 350 kg/cnz
riferito alla sezione originaria. Il prodotto trafilato a
caldo e quindi stirato, eie a oaldo che a freddo, appare

molto oristallino ed ha un carico d4i rottures elevatissimo.
- 13 -
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44 es. un 13, stirato a freddo del dgmetro ai g 0,3 dopo
Stirenonto, presenta un caricoe di rotturs g4 32 xg/hme oc
Un allungamento gel 40%.

Garattariaticha 8inili & quelle sopradescritte, me minor
Tosistenza meccanice a trazions Prosenta il residuo dell'e.
strazione con etere, che Presenta proprieta intermedie tya
quelle dell’estratto in n.eptano p quelle del residuo in n,
optano,

BRIVENDICA ZIONI

me, almeno per lunghi tratti della molecols, uns struttura

Tegolare, brobabilmento apiraliformo, corrippondenie ad un
L]

periodo di identitd a4 6,4 & (0d un suo mltiple), dovute

ad una sucoessione di gruppi -GB% - GEBBé - Gﬂa - GHCB3 -

-cﬁé = CHCE nella ocatena paraffinica.

2) Prodotti come alle riv. 1) a peso molecolare alte ma non

8ltiseimo, aventi viscositd specifica inferiore & 0.12 (per

3 - .
soluzioni di 0,1 g 41 polimero in 100 @ 2y golvents Fotra-

idronaftaling a temperatura ambiente), caratterissati de pro-

Prietd viscoso-elastiche del tipo di quelle di unm elastomero

non vuleanizzato,
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mo (viscosiid specifica euperiore a 0,12), caratterizzatl
dal fatto di presentare una elevata cristallinitd, tanto

maggiore guanto maggiors é il peso polecolare, © chs nol po=
limeri pid alti tale oristallinitd ei mentiene slevata fi-
no ad oltre 100°C e non scompare completamente ec non sopra
1 150°C; & temperature alle queli gid parte della oristalli-
nitd & scomparse si comportano coms solidi elastici, e sclo
& tomperature pid alte divengono 1iquidi molto wviscosi.

4) Polimeri come alla riv. 3, caratterizzati dal fetto di
esnere nﬁmbtii a ma&é d:l. almeno il 500-600% dells lun-
ghessza originale, ® di possedere ocaratteristiche moccaniche
ed elastiche eccezionali per un idroocarburo, potendo per
es.~nol caso dei polimeri pild alti e stirati- raggiungere

e superare ounrichi di rottura ai 350 kg/ﬂnzritarita alla
sezione originaria.

5) Polimeri oome & riv. 3 e 4, caratterizzati dal fatto che
posseggono peso molecolars anoora pil alto (viscositd spe-
oifica superiore & 0.20) e che per trafila con contempora~
neo stiro & oaldo fornimcono delle fibre aventl, dopo ulted
riore stiramento a freddo, doi ocarichi di rottura sino ad

2
oltre 30 kg/mm e contomporancamente elevatl allungamenti

& rottura (euperisri al 30-40%).

6) Procedimento per la vroduzione di polimeri come da riv.

1,2,3,4 5, carattorizzato dal fatto ohe esei polimeri

vengono ottenuti per polimerizzasione del propilene, con
- 15 =
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inizietori (cataliszntori) d) eccezionsle attivitd contenen—
%1 alluninio alchile e composti del titanio, particolermente .
la miscola di =lluminio trietile e tetracloruro di titanio,
operando & temperature inferiori sl 120 e a bessa pressio-
ne-

7) Procedimento come & riv. 6, caratterizzato dal fatto che

si opere oome in 6; solo ohe ell'alluminic alchile si so-
stituisce una miscela di alluminio slchile ed alcoolate di
alluminio.

8) Procedimentc come alle riv. 6 e 7, carattorizzato dal
fatto che all'alluminio alchile viene aggiunto dell'alcool
isopropilico, preforibilmente. in ragione di una mole di el)-
cool per une mole di alluminio alchile.

9) Procedimento come da riv. precedenti, osratieriszzato del
fatio che si effeitus la polimeriszsezione a temperature nor
malmente comprese fra 20 e 100°, preforibilmente sopra i

50°, o a pressioni comprese fra 2 e 30 at e che si separanc

i prodotti a peso molecolare alto da quelli & peso moleco-
lare altissimo impiegando dei solventi.

10) Procedimento come da riv. 9, oarattericzzato dal fatto
che i solventi impiegati non rigonfiano i polimeri pid alti,
presontano temperature 41 ebolliziono inferiori a 150°C

e sono costituitl preferibilmente da idrocarburi paraffihi-
ci o oclorurati, come per es. il n-eptano, l'iso-ottano, i1

tetracloruro di carbonio e la bengina leggera, preferibil-
- 10 -




nmonte del tipo non aromatico.

11) Manufetti, levorati o prodotti sscondo metodi motl, par:
ticolarmente elastomeri, lamine solide elasticamente flesui-
bili; materie plastiche, fibre e filamentl ottenuti parten~
do da polimeri di cui alle riv. da 1 8 5.

i2) Procedimento come da riv. €,7,8,9 e 10 caratterizzato
dal fatto ohe 8i effettua la polimorizzazione del propilens
con piocole percentuali di altre clefine tali de non modifi-
ocars sostenzialmente le caratteristiche del prodotti di ocul

alle riv. da 1 & 4.

13) Polimeri come da riv. da 1 & 5 contenenti oltire al pro=-

pllene piccole quantitd d¢ altre olefine teli de non alte-

rare sostanzialmente le caratteristiche dei corrispondenti
alti polimeri del solo propilene.

14) Manufatti, lavoreti o prodotti, come da riv. 11 carai-
terizzat! dal fatto ohe vengono ottenuti partendo de poli-

meri come da riv. 13.

wiano, 001U, 1954

MOINTECA i
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(1) A pagina 1, riga 2, aoatitnii& le seguentl parole interlineaw <
te "Altl polimeri lineari e cristallini™ con le seguenti 1
"Pelimeri ad alte peso molecolare del propilene e procedimen~

to per la loro preparaziones™

Per approvaziones

MILANO, 18/10/1955

MONTECATINI
: r:»n.f:m. per Industris Minerasia e Chimioa
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