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On connait plusieurs procédés pour la produc
tion de furfurol par traitement de matidres végétales
contenant des pentusanes au moyen d'aeldes miné.
raux et de vapeur, éventnellement surchanffle.
Les procédés qui ont été & ee jour appliqués indus-
triellement & grande échelle opbrent & une pression
eupérienre & la pression atmosphérique et de maniére
discontinue. On & également proposé des procédés
continus dont la réalisation souléve cependamt
des difficultés en raison de la difficulté d'introduire
et de décharger des matitres solides volumineuses
dans des appareils fonctionnant & une pression
supérieure & la pression atmosphérique.

Dans les proctdés actuellement utilisés, on
emploie comme catalyseurs des acides non volatils
tels que Pacide sulfurique, mais ce dernier demeure
dans la matiére résiduelle en réduisant la possibi-
lité d’utilisations ultérieures,

Clest seulement dans le cas ol I'on utilise des

acides irés forts, tels que lea scides halogénhy- |

driques, qu'il est possible d’opérer A la pression
ordinaire, et en effet on a déj2 proposé des procédés
basés sur I'emploi de Pacide chlorhydrique. Ces
procédés ont cependant soulevé des difficultés de
réalisation parce que, pour obtenir des rendements

élevés, il faut utiliser des concentrations trés fortes ©

en acide chlorhydrique, ce qui, en cas de non
récupération, pése lourdement sur le prix de
Vextraction.

En outre, en utilisant de I'acide chlorhydrique
avec les procédés connus, les vapeurs de furfurol
sortant de V'appareil de réaction sont acides en raison
de T'ecide chlorhydrique et agissent comme agents
de corrosion sur les métaux ordinaires.

Le procédé continu, objet de la présente inven-
ton, utilise comme agent catalytique lacide
chlorhydrique et opére & la pression atmosphérique
ou & une pression & peine supérieure i la pression
atmosphérique, mais differe des autres
connus par le fait que ln matidre traitée qui parcourt
I'sppareil dextraction & contre-courant avec la
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vapeur le parcourt dans le méme sens qu'un reflux
liquide introduit en quantité suffisante pour retenir
tout Pacide chlorhydrique contenu dans la vapeur;
que l'acide chlorhydrique o’envichit en une zone
de P'appareil d’extraction en atteignant des concen-
trations élevées dans la solution qui imprigne la
matitre; que cot acide chlorhydrique est ensuite
complétement éliminé de la matitre traitée avant
I"évacuation et amené de manitre continna dane Ia
matidre eneore & traiter, sous P'effet d'un chauffage
auguel est soumise cette matidre,

Ce procédé permet o’obtenir des rendements plus
élevés en furfurol, pratiquement sans conzomma-
tion d’acide et cela est dd au fait qu'il prépare des
conditions d’hydrolyse toujours plus énergiqnes
(concentrations croissantes d’acide chlorhydrique
au fur et & mesure que la matidre s'écouls depuis
l'entrée vers la sortie dans l'appareil d’extraction
avec I'avantage que lo furfurol, dés qu'il est formé,
est enlevé des vapeurs dégagées et que les pento-
sanes demeurés, qui sont moins facilement hydro-
Iysables, subissent I'action successive de la solution
tonjours plus concentrée d'acide chlorhydrique.
On obtient donc de faibles concentrations de fur-
furol dans la phase vapeur lorsque celleci est en
eontart avec des solutions plus riches en acide
chlorhydrique avec Pavantage de réduire les pertes
de furfurol dues 4 sa décomposition.

Ce procédé permet en outre d'assurer la réoupé-
ration de l'acide acétique qui se forme pendant
le traitement acide et qui, par les procédés connus
& ce jour, ne pouvait dre récupéré économiquement
& cause de sa faible concentration (1 & 2 %) dans
les vapeurs sortant de l'appareil d'extraction du
furfurol. On observe déjd un léger enrichissement
en acide acétique si Pimprégnation de la matiére
par Ia quantité de liquide nécessaire pour I'éli-
mination de l'acide chlorhydrique est effectuée
en utilisant, an lieu d'ean, la solution agueuse
d'acide acétique qui domeure aprés la distillation
azéotropique du furfurol.

Prix du fascicule : 100 francs.
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On a maintenant trouvé qu'il est possible d'enri-
chir encore en acide acétique les vapeurs sortant
de I'appareil d'extraction du furfurel & partic de
matidres contenant des pentosanes, si la vapeur
envoyée & contre-courant par rapport § ces matifres
est obtenue par évaporation partielle de la solution
acétique résultante, aprés distillstion du furfurel
3 partic des mélanges furfurolique et acétique
obtenus A partir des vapeurs provenant de l'apps-
reil d'extraction. .

Dans ce cas, on a une re-circulation partielle de
I'eau et de Pacide acétique produit, qui permet
d*eorichir en acide acétique les solutions remises
en circulation. En opérant de cette manibre, il
st possible d'élever la concentration en acide
acilique des eaux acétiques & des valeurs supérieures
& 810 ®, suivant les matitres traitées, c'estd-dire
i des concentrations telles qu'elles readent écono-
miquement possible Pextraction par des solvants.

La remise en circulation des solulions acétiques
peut #re effectuée en envoyant les solutions acé-
tiques qui sortent de la colonne de distillation du
furfurol dans un évaporaleur construit en matiéres
rigistant A Tacide seétique (par exemple des aciers
au ehrome nickel molyhdéne & trés faible temeur
de carbone). Les vapenrs produites par dvaporation

jelle sont recyclées aprés surchauffe, dans
Pappareil dextraction du furfurol & partir des
matitres contenant des pentosanes : le lguide
évacué de cet évaporateur est par la saite enrichi
en acide acétique par rapport aux solutions acé-
tiques introduites dans I'évaporateur méme. La
concentration en acide scétique dans les esux
évacudes de ' peut atteindre des valeurs
supérieures & 10 2 12 %, suivant la matitre traitée.

(I, e qui est surprenant, on a trouvé que ce
recyclage d'acide acétique non seulement n'est
pas nuisible pour l'extraction du furfurol et pour
Ia formation d’acide acftique, mais qu'il favorise
T'obtention de concentrations &levées d'acide chlo-
chydrique & Vintérieur de P'appareil en facilitant
de cette manitre hydrolyse des pentosanes.

Les caractéristiques du procédé sont :

12 Opérer & la pression ordinaire ou peu supé-
rieure 2 celle-ci;

2° Opérer de maniére continue.

30 Ne pas nécessiter de consommation d’acide,
si ee nest pas la petite quantité nécessaire pour
neutraliser les composants basiques minérsux
contenus dans les substances végétales employées
{composants basiques des cendres).

49 Obtenir un résidu de traitement sec et exempt
d'ecides.

50 Tout en employant comme catalysear Pacide
chlorhydrique, qui est volatil, le récupérer compléte-
ment de manidre que les vapeurs contenant le fur.
furol sortant de Pappareil dextraction continu

en soient pratiquement exemples,
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60 Opérer en présence de concentrations crois-
santes d'zcide chlothydrique qui atteignent des
valeurs #levées, sens perte d'acide chlorhydrique.

70 Obtention de rendements de furfurol plus
élovés que dans les autres procédés actuellement
employfs & Péchelle industrielle.

I procédé selon U'invention sera mieax éucidé
par les dessins annexés el la description ci-aprés
de formes de réalization de l'invention domnées
A titre d’exemples non limitatifs,

Dans ces dessing @

La fig. 1 représente la forme la plus simple d'ins-
tallation destinée & réaliser lo procéds dont il s'agit;

La fig. 2 représente Uinstallation de la fig. 1
avec addition de la remite en circulation de Ia
vapeur surchauffée;

La fig. 3 repricente une forme d'exécution
de Dinstallation pour la concentration de Tacide
acétique.

Dans ces figares, 1 désigne I'appareil do réaction,
2. la trémie de chargement, 3 la condnite d"intro-
duction de la vapeur vive, 4 la conduite d'introduc-
tion du fluide intermédisire pour I'échangeur de
chaleur & fAuide inteemédiaire 5, 6 le réservoir
d*évacuation, 7 la conduite de décharge des vapeurs
furfuroliques, 8 le surchauffeur de Ia vapeur de
re-circulation, 9 Uinjecteur de vapeur vive sous
pression, 10 I condenseur re-bouillear, 11 la colonne
de distillation, 12 un réservoir, 13 la pompe, 14
la chauditre, 15 Uintroduction de vapeur, 16 le
surchauffeur, 17 le condenseur, 18 le séparateur
florentin, 19 la pompe a vide, 20 le réservoir du
furfurol, 21 la conduite de sortie de I'ean enrichie
en CH,COOH. 2

Le reflux qui alimente l'sppareil d’extraction
fonctionnant comme colonne de rectification, peut
ftre constitué par un flux continu d’esu exempte
d’acide minéral du haut de la colonne. Dans ce but,
I'appareil d’extraction peut dtre constitué par une
colonne 1 alimentée par le haut au moyen de la
trémie 2 en matitre végétale contenant des pento-
sanes et en reflux liquide axempt d'acides minfraux.

- Ce reflux liquide & contre-courant par rapport aux

vapeurs peut ftre introduit en méme temps que la
matidre & traiter ou séparément. L'avide chlorhy-
drigue qui agit comme catalyseur imprégne primi-
tivement la matitre contenue dans la partie cen-
trale de la colonme d’extraction et ne doit dre
introduit par la suite, pendant la marche continue,
qu'en petites quantités pour compenser les faibles
pertes, Il est préférable que eette addition d'acide
chlorhydrique se fasse dans une zone de la colonne
inférienire 3 rcelle de Pintroduction de In matitre
fralche. Au lien d'acide chlorhydrique, il st pos-
sible d’envoyer du chlore, mais dans co cas Tintro-
duction doit &tre faite dans le voisinage de Pextré-
mité de Uappareil par laquelle sort la matiére séche.
- La matiére, avant de sortir de Iz colonme 1, est
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chauffée do manitre & évaporer complitement
'eau et 'acide qu'elle contient, de fagon & obtenir
un résidu sec et exesmpt d'acide cldurhydrigus
libre, Les vapeurs acides contenant du furfurol
qui s'élévent dans la colonne d’extraction & contre-
courant avec la matiére humide & traiter, eident
l'acide de la matidre méme, imprégnée par le reflux
liquide et sortent done par le sommet de la colonne
d'acide chlorhydrique. L'acide revient
hase de la colonne, en se concentrant dans

une zone intermédiaire de celle-ci.

Le reflux néeessaire pour l'obtention de la recti-
fication désirée, peut étre obtenu en condensant
per refroidissament une partie des vapeurs qui
s'élévent le long de la colonne, ou bien en
introduisant de l'sau en méme temps que la
matiére & traiter en quantité suffisante {au moins
20 &4 30 % du poids de la matitre traitée). Le
deuxidme systéme est & conseiller en raison de la

¢ de la construction.

Lo chauffage A la base de la colonne 1 peut &tre
effectué soit en introduisant de la vapeur fortement
surchauffée en 3 soit par chauffage indirect pur un
fluide intermédiaire en 4 (per exemple Dewterm).

Le dessin de fig, 1 représente un exemple de mise
en ceuvre du procédé en pratique. 1l conmvient
A des matitres lourdes qui glissent facilement
comme les grignons d'olives. Il est dans ce cas
nécessaire  d'employer comme fluide pour lo
chauffage du faisceau de tubes 5 & la base 'de la
colonne 1, un liquide & point d'¢bullition pas trop
élevé pour éviter que se produise une distillation
siche de lu matidre portant & formation de subs-
tances goudronneuses qui empécheraient la des-
cento de la matiére et réduiraient los coefficients
d’échange thermique.

Au contraire, dans le cas ol 'on emploie des
matiéres légéres et trés poreuses (balles de riz,
de mals, eto.) il est prrféubr
de la matidre par vapeur directe surchauffée, intro-
duite en 3. Ftant donné que pour pouvoir récupérer
co i DPacide chlorhydrique il faut un
refiux d'cau tria considérable cn téte de la colonae
d'extraction, il s'ensuit que pour sécher complite-
ment la matiére il serail nécessaire d’introduire
de grandes quantités de vapeur fortement surchauf-
fée, Pour réduire la consommation de vapeur,
on a trouvé qu'il fait avantageux de faire circuler
la vapeur méme en la faisant passer dans un sur-
chauffeur 8, ainsi qu'il cst indiqué en fig. 2.

La remise en circulation de la vapeur, sans
emploi de machines tournantse, peut &tre réalisée
au moyen ‘d’un injocteur 9 fonctionnant au moyen
de vapeur surchauffée introduite & une pression
supérieure A celle de fonctionnement de la colonne
d'extraction.

Le liquide nécessaire pour réaliser un reflux
suffisant dans la colonne d'extraction peut &tre

d’effectuer le chauffage |

|
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constitué par des solutions provenant d’une conden-
sation particlle des vapeurs. Ainsi qu'il o &é
indiyué, pour éliminer complitement Paclde des

il est suffisant d’utiliser une quantité
d'eau d'environ 30 % rapportée an poids de matiérs
séche el elle peut dre introduite en imprégnant
la matidre & traiter avec de I'eau, de maniére que la
somme constitude par Uhumidité déja prisente
dans la matidre plus Peau atteigne la valeur désirde
(par exemple 30 %).

Il est nécessaire que Ja colonne d'extraction
ait une longueur suffisante pour que, méme avec
de la matiére irréguliérement fragmentée, on puisse
réaliser 'échange des composants entre la phase
vapeur et la phase liguide présente dans la matidre,
En général, il faut une hauteur de colonne d’extrace
tion de plusieurs mitres (de préfirence 6 motres
ou méme davantage).

Lorsqu'on emploie une matidre de composition
granulométrique trés régulitre il est possible de
réduire la hauteur de la colonne.

Le dessin annexé montre un appareil d’extrac-
tion vertical, fixe, do forme cylindrique 1, mais
Ie procédé ne doit pas étre considért: comme limité
4 cette forme et & co type d'appareil, indiqué seules
ment & titre d'exemple.

Le principe de contre-courant avec reflux de
liquide qui est a la base de la présente invention
peut méme &tre réalisé de différentes maniéres,
par exemple aves un appareil horizontal ou incliné,
dans lequel la matidre chemine & contre-courant
par rapport aux vapeurs et dans le méme sens que
le reflux liquide, au moyen d'un dispositif méea.
nique qui ls pousse, ou bien par la rotation de lappa-
reil lui-méme.

La fig. 3 représente 'un des modes suivant les.
quels le procédé peut &tre réalisé pour la concentra-
tion de Pacide acétique. L'appareil 1 est Pappareil
d'extraction du furfurol, 10 est un condenseur
rebouilleur permettant d'utiliser la chaleur de eon-
densation des vapeurs sortant de I'appareil d’extrac-
tion pour distiller le furfurol, 11 est la colonne de
distillation aréotropique du furfurel, 12 est v
réservoir des caux acétiques lesquelles, refoulées
par la pompe 13, parviennent i ['évaporateur 14
par Jo fond duguel sort en 21 la solution acétique
enrichie. De ce méme évaporateur 14 sortent les
vapeurs acétiques lesquelles, étant surchauffées
en 16, reviennent dans I'appareil d'extraction 1.
Lo condensateur 17 condense le mélange azée-
tropique furfuroleau pour fournir le reflux et le
séparateur florentin 18 en lizison avec la pompe 19
sipare la couche lourde constituée par lo furfurol
4 95 % de la couche aqueuse qui revient dans la
colonne,

Ce procédé prévoit également le remplacement
de I'acide chlorhydrique par lo chlore qui se trans-
forme ensuite en acide chlorhydrique dans I'ap-
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pareil d’extraction. Cett= introduction de chlore
est réelisée avant la sortie de la matitre résiduclle.

Le procédé qui vient d'@tre décrit peut aussi
#re avantageusement appliqué 2 des matiéres
pauvres en pentosanes qui ne peuvent pas s
utilisées avantageusement avec les autres procédés.
Les excmples ci-aprés se référent & Ja balle de riz
qui ne donne que des rendements de 5 & 6 % de
furfurol avec les prociédés connus utilisant Pacide
sulfurique,

Exemple 1. — Comme colonne d’extraction on
utilise nne colonne de verre de 6 cm de diamétre
et de 2 m de hauteur. Elle est calorifugfe par une
couche isolsnte dont la surface extérieure est main-
tenue & une température un peu supérieure & 100 °C
par lintermédiaire d'une résistance électrique qui
a seulement comme but de protéger la colonne des
déperditions thermiques.

Cette calonne est tout d'abord remplic de balles
de riz imprégnées de 5 9, d'acide chlorhydrique
en solution & 20 ° ct est alimentée par le haut
pendant les 24 heures suivantes avec 100 gr/h
de balles de riz toujours imprégnées de 5 % d'acide
chlorhydrique en solution & 20 9. en évacuant
en méme temps péar le bas les quantités nbcessaires
de matitre résiduclle.

A partir de ce moment I'alimentation cst effectuée
avec de la matidre simplement imprégnée d'cau
de maniére & contenir une humidifé totale de 25 %
Pendant toute la période aussi bien initiale que de
régime, on introduit par le bas de la vapeur sur-
chauffée & environ 300 °C A raison de 280 grih.
De cette manibre la matidre est évacue stche el
exempte d'acides libres. Les pertes en acide chlo-
rhydrique dues & la formation de chlorures, sont
compensées en introduisant par lo bas, en mime
temps que la vapeur, 0,7 g d'acide chlorhydrique
par 100 g de matiére chargée.

Dans ces conditions on remarque que les vapeurs
de furfurol sortant de Pappareil dextraction sont
pratiquement exemptes d'acide chlorhydrique. Le
rendement obtenu en furfurol est de 9 9, par rap-
port & Ja matidre sdche initiale. Celte ealrautivn
correspond A un rendement de 75 % sur le contenu
théerique de furfurol extractible. Ce rendemont
augmente jusqu'd dépasser 85 %, si 'on augmente
la consommation de vapeur.

La quantité d'acide acétique produit est de 3 %
de Ia matidre séche introduite.

Exemple 2. — On utilise comme appareil d'ex-
traction la colonne décrite dans I'exemple précé-
dent. Cette colonne est tout d’abord remplie de
balles de riz impréguées de 5 % d'acide chlorhy-
drique en solution & 25 9 et est ensuite alimentée
par le haut avec 100 gr/h de balles de riz toujours
imprégnées de 5 % d'acide chlorhydrique en solu-
tion & 25 . Toutes les heures on évacue une quan-
titd de résidn (environ 75 g) telle qu'elle rende
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possible le chargement de 100 g de matiére fraiche.
Aprés une période de mise en route d'une durée
d'environ 24 heures, Uappareil est 4 son régime.
Dans ces conditions la colonne est alimentén par
la bas avec 250 g de vapeur surchauffée & environ
300 °C auxquels on ajoute ensiron 1 g d'acide
chlorhydrique yaporisé et par le haut avec 100 grih
de balles imprégnécs avec 15 °;, de solution aqueuse,
acidifiée 2 l'acide acétique et exempte d'acide
chlorchydrique, provenant de la condensation et
rectification des vapeurs sortant de la colonne
d'extraction. Le restent de cette solution aqueuse
{environ 265 grfh) est envoyé dans un évaporateur
et la vapeur produite est envoyée aprés surchauffe
dans la colonne d'extraction. Une partie de la solu-
tion qui se concentre dans I'évaporateur (environ
14 gr{k) est extraite de ce dernier.

Aprés 40 heures de fonclionnement, la concen-
tration en acide acétique de cette solution sest
élevée & 10,4 °,. 11 est possible d’en extraire P'acide
acétique par les procédés connus.

Le rendement en furfurol est de 9 % sur le pro-
duit  sec, '

RESUME

La présente invention a pour objet un procédé
continu pour la production de furfurol et d’acide
scdtique, & partir de rnatiéres végétales contenant
des pentosanes et en utilisant comme catalyseur
Pacide chlorhydrique, caractérisé par les points
suivants considérés séparément ou suivant toutes
combingisons :

10 L'sppareil ¢’extraction fonctionne en colonne
de rectification, alimentée par 'une des extrémités
(par exemple par ls haut), avec la matidre & traiter
ot avee lo reflux liquide néesscaire pour éliminer
complétement acide ehlorhydrique contenu dans
les vapeurs qui parcourent i contro-coursnt par
rapport & la matiére 4 traiter l'appareil d'extraction,
de manitre que les vapenrs contenant le furfurol
sortent de 'appareil d’extraction exemptes d’acide
chlorhydrique; le chauffage de la colonne éant
effeciué de manibre telle que la matitre résiduclic
sorte séche et exempte d'acide, ot Iacide chlorhy-
drigue initialement présent dans la partie centrale
de Tappareil de réaction cst ainsi recyclé pendant
Je fonctionnement continu de l'installation de telle
sorte qu'il suffit d'introduire dans I'installation
seulement de trds petites quantités d'acide pour
compenser les pertes.

29 L'appareil précité est alimenté par le bas en
vapeur aqueuse conbenant des vapeurs d'icide
acétique, provenent do I'évaporation, aprés sépare-
tion du furfurol, des solutions acéliques obtenues
par condensation des vapeurs provenant de l'extrac-
tion mAme et on obtiont par ce recyelage une concen-
tration de I'acide acétique permettant sa récupéra-
tion par les méthodes connues.




30 Les solutions acftiques, obtenues aprés la
distillation du furfurcl, sont particllement évaporées
pour produire les mélanges de vapeur aqueuse
et d'acide acétique qui alimentent Uappareil d'ex-
traction du furfurel & partir des matidres pentosa-
niques, le résidu de celte évaporation partielle
enrichi en acide acétique étant utilisé pour la récu-
pération de I'acide acétique.

4° La matiére introduite dans I'appareil d'extrac-
tion n'est pas préalablement traitée par des zcides
et celte matiére vient en contact seulement avec
lacide transporté par les vapears qui parcourent
P'appareil d’extraction & contre-courant avec la
matitre.

50 L'eau nécessaire pour le reflux destinég a
chaseer complétement l'acide chlorhydrique des
vapeurs, est introduite en méme temps que Ja matiére
A traiter.

6° La matidre & traiter cst imprégnée avec une
- quantité d'eau telle que, totalisée avee bumidité
présente dans la matiére, elle atteigne au moins
25 %, par rapport & la matiére séche,

70 Le reflux est oblenu par condensetion par-
tielle des vapeurs sortant de la colonne d’extraction.

8° Le chauffage de la matidre avant la sortie
de Pappareil d'extraction est effectué avec de la
vspeur fortement surchauffée sous une quantité
el une température telles que cette matidre soit
compliement séchée et que I'acide qu'elle contient
wit  complitement  évaporé.

90 La matidre est chauffée i la base de la colonne
d'extraction méme, de facon indirecte, en utilisant
comme agent chauffant un fluide circulant & une
température élevée, supérieurs & 1509,

100 Le séchage de la matiére est effectué en faisant
recirculer de la vapeur aqueuse & travers la matidre
traitée avanl son évacuation et & travers un appareil
de surchaufiage.

L —
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11° La majeure partie de l'acide est recyclée
dans I'appareil d'extraction, la petite quantité néces-
neire pour compenscr lea pertes étant introduile
de maniére continue ou discontinue dans 'appareil
d’estraction.

120 L'acide chlorhydrique nécessaire pour com-
penser les faibles pertes est introduit dans I"appareil
d’extraction en phase gazeuse dans unme partie de
I'installation affectée au flux des vapeurs traver-
sant la matidre et préckéde leur sortie définitive de
cette méme matiére.

13¢ L'acide chlorhydrique est remplacé par du
chlore, qui se transforme ensuite en acide chlo-
rhydrique dans l'appareil méme, cette introduction
de chiore étant faite immédiatement avant la sortie
de la matibre résiduelle.

142 la petite quantité dacide nécessaire pour
compenser les pertps est introduite dans la colonne
d’extraction, sous forme de solution aqueuse, dans
¢ gone (ui rapportée au flux des vapeurs traver-
sant la matidre, préctde leur sortie définitive de
la matidre méme,

15° Le reflux liquide enveyé dans la colonne
d'extraction est constitué par une solution contenant
de Tacide acétique.

16° Le reflux liguide envoyé dans DI'appareil
d'extraction est constitué par une solution agueuse
d'acide acétique telle que celle que I'on obtient
aprés distillation du furfurel & partir des mélanges
de furfurol et d'acide acétique et d’eau provenant
de l'appareil dextraction méme,

Socidld dite :
ORONZIO DE NORA IMPIANTT ELETTROCHIMIGL
Par processtion ¢

. Mavisost & J. Covvmar-Dasvencaes.

Pour la vente des fascicules, s'adresser & IIwpmtwense Namosace, 27, rve de la Convention, Parls (157,




N LIR30 Secidtd dite: PL usique
Crvomzio du Nors epiont Bemrechisdel




N L.109.830

Oronzio de Nor




Société dite: 7L ‘wmique
ronzio de Nora Impianti Elsttrochimici

.2

ki

T 1341341
SRR LT

20




