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Es ist bekannt, dafi die 16slichen Kohlehydrate,
7. B. Glucose und Dextrin, leicht zu Sorbit hydriert
werden kinnen, und beim Arbeiten unter be-
sonderen Bedingungen kann man auch schliefilich
zu Glycerin, Glykolen und Alkohalen gelangen.

Alle Versuche, direkt die kondensierten Poly-
asen, wie Stirke und Cellulose, zu hydrieren, er-
gaben bis jetzt keine befriedigenden Resultate, weil
die Hydrierung nicht oder zu langsam eintrat. Die
Notwendigkeit, bei erhohten Temperaturen zu
arbeiten, verursacht Verluste durch Sekundir-

reaktionen und in gewissen Fillen durch Bildung
von pechartigen Substanzen, welche die Apparatur
verunreinigen, dadurch den Katalysator unwirk-
sam machen und seine katalytische Wirkung ver-
hindern.

Die Hydrierung der Stirke kann nur bewirkt
werden durch vorherige Hydrolyse in einer be-
sonderen Apparatur und in Gegenwart von Siuren,
wie Salzsiure oder Schwefelsaure, welche jedoch
auf Apparaturen aus Eisen oder Stahl korrodierend
einwirken. e Anwendung solcher Sauren zwingt
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dazu, die Polyosen in siurefesten Apparaturen zu
hydrolysieren, d.h. solchen, welche mit Blei aus-
gekleidet oder emailliert sind, sich aber nicht rzur
Hydrierung eignen, welche ihrerseits Stahlappa-
raturen mit statken Winden erfordert, die dem
hohen Wasserstoffdruck gewachsen sind und jede
Korrosionsgefahr ausschlieBen.

Es war also nicht mdglich, gewisse unlisliche
Polyosen direkt zu hydrieren. )

Das vorliegende Verfahren gestattes, direkt und
schnell Stiirke, Stirkemehl und andere Polyosen
zu hydrieren.

Es besteht darin, dafl man cine Suspension aus
Stiarke und dem Katalysator in einer wilrigen
Lasuog mit kleinen Mengen Phosphorsiure direkt
der Hydrierung unterwirft,

Bekanntlich ist Phosphorsiure eine schwache,
anBerordentlich wenig dissoziierte Siure, die Eisen
und Stahl nicht angreift, aber gerade durch den
geringsn Grad der Dissoziation ihrer Losungen die
auBerordentlich schwache katalytische hydroly-
sierende Eigenschaft erklirt.

Tatsichlich vollzieht sich die Hydrolyse der
Stirke zu Dextrin und Glucose mit Hilfe ver-
diinnter Phosphorséurelésungen praktisch gar nicht
oder nur mit auBerordentlicher Langsamkeit.

Trotzdem wnrde fiberraschenderweise gefunden,
dal} die Starke direkt und rasch zu Sorbit hydriert
wird, wenn man in Gegenwart von Hydrierungs-
katalysatoren und wifrigen, sehr verdiinnten
Phosphorsiureldsungen arbeitet,

Die gleichzeitige Anwesenheit von Hydrierungs-
katalysatoren, z. B. Nickel auf Kieselgur und
Phosphorsiure, ergibt eine Reaktion, welche bei
getrennter und aufeinaunderfolgender Anwendung
der beiden Katalysatoren nicht erhaiten werden
kaon.

Kartoffelstirke wird belspielsweise zum gi00ien
Teil unverindert erhalten, wenn man sie im Auto-
klav mit Wasserstoff bei 200 at und bei einer Tem-
peratur von 170° behandelt; sie bleibt aber auch
unverandert, wenn man sie mit einer 2%sigen Phos-
phorsiurelisung bei gleicher Temperatur in Ab-
wesenheit von Wasserstoff behandelt.

Dagegen wird eine Suspension vun Kuituffel-
stirke in 4 vol. Wasser mit 1% Phosphorsiure,
in Gegenwart von Wasserstoff und einem Nickel-
katalysator auf Kieselgur, rasch und vollstindig
zu Sorbit hydriert. Nach 3 Stunden Erwirmen
auf 170° mit einem Wasserstoffdrock von etwa
200 at ist die Kartoffelstirke zu 99,6% in Sorbit
umgewandelt. )

Die Sorbitljsung kann schlieBlich noch zu
Glycerin und Glykolen hydriert werden, jedoch nur |

nach Nentralisation der Phosphorsiure; das kann
durch Zuffigen wvon basischen Substanzen, wie

Alkali- oder Erdatkalicarbonaten oder -hydraten,
geschehen,

Ein kieiver Ubeischul sn Erdalkalihydraten
oder -carbonaten schadet nichts, sondern begiinstigt
cher die Hydrierung.

Es izt erfindungsgemil maéglich, in einer ein-
zigen Operation die Stirke bis zu Glycerin und
Glykolen zu hydrieren, wenn nur die Hydrierung
in zwei Zeiten durchgefithrt wird: eine erste bei
130 bis 170 iu Gegeuwart von Phosphorsiure und
cine zweite bei Temperaturen von 200 bis 2307
nach Neutralisaticn der Phosphorsiure durch Zu-
fiigen von beispielsweise Kalkmilch.

Die Hydrierung zu Sorbit wie auch die Hydrie-
rung zu Glykolen und Glycerin kann diskontinuier-
lich durchgefilirt werden, jedoch auch kontinuier-
lich, indem man die Suspension der Stirke zu-
sammen mit dem Wasserstoff in einer oder mehr
Hydrierungskolonnen passieren 1ifit, wobei sich
im ersten Teil der Kolonnen die phosphorsaure
Lésung befindet. Dort vollzieht sich bei 150 bis
170% die Hydrierung der Stirke zuo Sorbit.

In den nachfolgenden Kolonnen neutralisiert
man die Losung nach der beendeten Hydrierung
zu Sorbit beispielsweise mit Kalk und erhéht die
Temperatur auf itber 200°, damit die Hydrierang
bis zum Ende durchgefithrt werden kann.

Wird bei relativ niedriger Temperatur und mit
kurzen Kontaktzeiten gearbeitet, so erhilt man
cinen groferen Anteil an Glycerin im Verhiiltnis
zum Glykol. ;

Man erhilt auch einen erhihten Anteil an
Glycerin mit Nickelkatalysatoren und kurzen Kon-
taktzeiten in wilirigen Losungen, wihrend ein An-
steigen der Kontaktreit und der Temperatur zu
einer erheblichen Reduktion an einwertigen Alko-
holen fiihrt. Wird dagegen mit langen Kontakt-
| zeiten und in alkohwlischer Lisung mit Kupfer
| katalysatoren gearbeitet, so crhalt man vorzugs-
| weise Propylenglykol.

PATENTANSPROCHE:

1. Verfahren zum direkten Hydrieren von
Stiirke und anderen Kohlehydraten in Gegen-
warl von Hydrieiungskatalysatoren, dadurch
gekennzeichnet, dal die Hydrierung mit Hilfe
von verdiinnten Phosphorsiurelésungen bei er-
hihten Temperaturen vorgenommen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die Hydrierung bei erhhtem
Druck vorgenommen wird.

3. Verfahren nach Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Hydrierung nach
vorheriger Nentralisation der Phosphorsiure
bei einer der ersten Hydrierung gegeniiber er-
héhten Temperatur wiederholt wird.

@ 5482953

65

79

75

85

100

10§

10




